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Capitol 1 Presentaci6 del Praat

1.1 Introduccié

Aquest manual és una introduccio al fun-

[ About
cionament del programa d’analisi acustica :
i sintesi Praat destinada a principiants. Es PRAAT
tracta d’un software gratuit desenvolupat doing phonetics by computer

per Paul Boersma i David Weenink del
Institute of Phonetic Sciences de la Uni-
versitat d’Amsterdam. La pagina oficial del
programa és http://www.praat.org.

WWW.praat.org

Copyright @ 1992-2017 by Paul Boersma and David Weenink

Es tracta d’un dels programes d’analisi

acustica meés complets, amb meés possi- Finestra de presentacio del Praat
bilitats (analisi de veu, sintesi, creaci6 de '

tests de percepcio, scripts, etc.) i total-

ment configurable. A més, és molt adequat

per als estudiants que s'’inicien en el mén

de la fonética.

A l'adreca http://person2.sol.lu.se/Sid-
neyWood/praate/ hi ha un manual molt
complet (en anglés) d’aquest programa, a
carrec de Sidney Wood, del Departament
de Fonética de la Universitat de Lund.
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1.2 Instal-lacid

Functionality

The following gives you an idea of the features of the

o5
from Praat's Help menus, in which case you can do searche

Praat program. The links take you into the web copy of the manual The same manual is also available
arches.

Speech analysis:

Speech synthesis:

« from pitch, formant. and intensity

Configurability:

Per instal-lar el programa
cal seguir els passos segiients:

* Obriu la pagina web del Praat:
http://www.praat.org.

Al requadre Download Praat, seleccio-
neu la versié del sistema operatiu que
tingueu instal-lada.

* Amb el boto dret del ratoli, cliqueu
sobre I'enllag de l'arxiu .exe (I'arxiu
d’instal-lacio) i seleccioneu I'opcidé Guar-
dar destino como.

» Creeu una carpeta nova al disc dur
i guardeu-hi I'arxiu.

» Feu doble clic a I'arxiu gravat al disc
dur i seleccioneu la carpeta on vulgueu
instal-lar-lo (per exemple, C:\PRAAT).

El programa d’instal-laci6 creara un arxiu
anomenat praat.exe. Fent-hi un doble clic
a sobre, s’executa el programa.
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1.3 Estructura

En obrir el programa apareixen dues
finestres: Praat objects i Praat picture
(figura 2). La primera, organitza els “ob-
jectes” d’analisi —sons, espectrogrames,
espectres, etc.—; la segona, serveix com a
pissarra per als grafics.

I Praat object: _ (o] %]
Praak Mew Read ‘Write Help
Ohjects: L2

Finestra Objects

Bename.. | [Eopy. |
lie) |
Bemove | |Fepect | LI
Il Praat picture 10| x|
File Edit Margins “World Select Pen Font
Help
1 : =] : 3 T A

Finestra Picture

< | N

Figura 2. Finestres de Praat objects i Praat picture

L’'altra finestra important del Praat és la de
I'editor (figura 3). Es poden editar diferents
tipus d’objectes (sons, oscil-logrames, es-
pectrogrames, etc.). Aquesta finestra mos-
tra la informacioé més util per a cadascun
d’aquests objectes. Per exemple, quan
editem sons, podem fer que se’ns mostri
I'espectrograma, la corba de frequéncia
fonamental, els formants, la intensitat i

els polsos glotics, i la forma d’ona. A més,
déna informacié relativa a la frequéncia,
'amplitud i el temps del so representat.
Tal com es pot apreciar a la imatge (figura
3), la pantalla de I'editor esta dividida en
dues parts: a la part superior visualitzem
I'oscil-lograma, i a la inferior observem
I'espectrograma. A les dues representa-
cions, I'eix horitzontal ens mostra la dura-
da; a I'eix vertical trobem, per a I'espectre,
el valor de 'amplitud de I'ona, i per a
I'espectrograma, el valor de la frequéncia.

A part d’escoltar el so, I'editor també per-
met retallar segments, afegir-ne, seleccio-
nar-ne i poder-los extreure com a objectes
nous, etc.

Il Sound fon_tica_forense . 10l =l

File Edit Query Wiew Select Spectrum Pitch  Intensity Formant
Fulses Help

0.565510

*
0.565510

0.000000  Visible part 1.131020 seconds A.A21020
Total duration 1.131020 seconds
all | in | outl sell ‘I I jpﬁroup

Figura 3. Finestra de I'editor



A la finestra Praat objects, hi trobarem di-
ferents funcions. A continuacié explicarem
les més importants.

A les imatges seguents hem encerclat les
zones principals. A la part superior de la
figura (4), hi apareixen els diferents objec-
tes: els sons gravats (Sound) i els espec-
trogrames (Spectrogram). Segons quin
d’aquests objectes es trii, les funcions de
la part dreta de la finestra canviaran i es
podran fer diferents accions.

=

Praat Mew FRead Write Help

Sound help i)
Edit
Play

ound fon_tica_for

5 or_tic 5
Gpectiogram fon_tica_forense

Draw...
Query - I
Modify - I
Annotate - I

Analpze
Periadicity - I
Spectium - I
Formants & LPC - I
Paints - I
To Intensity..

M anipulate

To Manipulation. ..

Synthesize

Convert - I
Filter - I
Combine saunds - I

Rename... Copy...
Info |
Remave Inspectl _'Ll
3

|
=10(x]

Praat Mew Read Write Help

-

Objects: Sound help

Diraw...

Sound fon_lica forense
Spectrogram fon_tica_forense

Cuery -
Modify -

Annatate -

fanalyse
Perindicity - I

Spectrum - I

Formats & LPC - I

Poirits - I
Ta Intenszity..

M anipulate

To Manipulation.

thesize
Corvert -

5

R
Rename... Copy...
Info |
Remove Inspectl -
o —) _'l_I

Figura 4 i Figura 5

Per exemple, seleccionant un arxiu de
so (Sound), a la part dreta de la finestra
reproduida a la figura (5) tindrem les se-
guents funcions:

* Sound help: per fer aparéixer el manual.
« Edit: per editar I'arxiu de so seleccionat.
* Play: per escoltar el so.

» Draw: per obtenir I'espectre
o I'espectrograma del so a la finestra
Praat picture.

» Spectrum, Formants & LPC, To in-
tensity, etc: per fer els diferents tipus
d’analisi dels arxius.

Els botons de dalt de tot de la finestra
Praat objects (figura 6) sén els que uti-
litzarem per gravar (New), obrir (Read) i
guardar (Write) ones. A la part inferior de
la finestra, hi ha els botons Rename, Copy
i Remove, que serveixen per canviar el
nom de I'objecte seleccionat, duplicar-lo o
bé esborrar-lo, respectivament.

i Praat nhierts =10f =]

fPraat Mew Read ‘Write Help
(

Sound help ]
E dit
Play

Drra...

Guery - I
Moty - |

Annatate - I

Analyze

Periodicity -

Formarts & LPC -

|
Spectum - I
|
|

Pairts -

To Intenzity I E

I anipulate

To Manipulation.. I

Synthesize
Convert - I
Fiter - |

Combine sounds - I

Figura 6



A la figura (7) observem la finestra Pra-

at picture. En aquesta finestra es poden
reproduir els oscil-logrames, els espectro-
grames, etc. A més, ofereix la possibilitat
d’afeqir text a les imatges i d’'imprimir-les.

=P
File Edit Margine World Select Pen Font Help

1 . 2 . 3 . 4 . [ . ] . =
413

1

z 04--|

659

0 1.13102

=

Frequency (Hz)

.(] — ) 1.13102
:I Time ﬁs) _>|LI

Figura 7. Praat picture
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2.1 Gravar sons

Per gravar un so nou heu de seguir el
seguent procediment:

En la finestra d’objectes, seleccioneu
'opcié Record mono sound que es troba al
menu New. Apareixera la seguent pantalla:

I SoundRecorder -|O] x|
File Help

Meter  Sampling frequency:

8000
11025
[uze Windows mixer {12000
16000
& 22050
24000
32000
44100
48000
— " B4000

Input source;

without meterz]

Heu:u:urdl Stop | Elay | Elusel

Save to lizh |

Fonética Forensel

Figura 8. Finestra per I'enregistrament de so

En aquesta finestra podeu escollir la fre-
guéncia de mostreig, (sampling frequency)
que necessiteu. Si voleu analitzar sons

de la parla, en tindrem prou si seleccio-
nem 11025 Hz, ja que la major part de la
informacié que habitualment s’analitza es
troba en aquest interval. En canvi, si es
volgués analitzar la veu infantil, possible-
ment s’hauria de triar una freqtiéncia de

mostreig més alta, ja que la veu dels nens
és considerablement més aguda que la
dels adults i hi hauria informaci6 important
en frequencies més altes. En aquest cas,
s’escolliria habitualment una frequéncia
de mostreig de 22050 Hz. Si s’hagués
d’analitzar altres tipus sons (xiulets o
musica, per exemple) s’escolliria una
freqiéncia de mostreig encara més alta.
També dependra de la qualitat que vul-
guem aconseguir en la gravacié: com més
alta és la frequéncia de mostreig, millor
qualitat té la gravacio.

Per comencar a gravar, cliqueu sobre Re-
cord. Per parar la gravacio, cliqueu sobre
Stop.

Abans de posar el so acabat de gravar a
la finestra d’objectes fent clic a Save to
list, heu de posar un nom al so que aca-
beu de gravar.

Si voleu guardar aquest so, ho podeu
fer des del menu write (habitualment se
selecciona write to WAV file perque és el
format d’audio més habitual en entorns
Windows).
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2.2 Obrir arxius de so

Si el que es vol és recuperar un arxiu de
so guardat en el disc, cal aneu al menu

Read i escolliu una de les dues opcions
seguents:

* Read from file...

» Open long sound file...

La primera opci6 és adequada per obrir
sons que tinguin una durada curta (d’uns
quants segons). En canvi, si voleu obrir un
so més llarg (d’uns quants minuts), selec-
cioneu la segona opcié.

La diferéncia és que en un cas tot el so

es carrega a la memoria, mentre que en
I'altra opcio el programa va llegint del

disc a mesura que necessita informacio
del so. D’aquesta manera, evitarem que
I'ordinador es quedi sense memoria dispo-
nible i es ‘pengi’.

ra 060 Praat objects
NEWv ':'»'rite_ Help'
Objects Read from file... #0
Open long sound file... L
Read two Sounds from stereo file...
Read from special sound file >

Read Matrix from raw text file...

Read Strings from raw text file...

Read TableOfReal from headerless spreadsheet file...
Read Table from table file...

Read Table from comma-separated file...

Read Table from tab-separated file...

Read from special tier file... >
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2.3 Crear sons

El Praat permet crear sons de diferents
tipus, tot i que ens centrarem Unicament
en la creacio d’ones periddiques simples.

Per poder crear una ona sinusoidal s’ha
de seleccionar New, Sound i Create
sound, tal com es mostra a la figura (9):

Un cop seleccionada aquesta funcio, apa-
reixera la pantalla reproduida a la figura
(10). Per poder crear una ona periodica
simple, s’haura de modificar el valor de la
frequéncia a I'espai Formula (a la imatge
representada a continuacio correspon

al numero 377, ja que és una ona amb
una frequéncia de 377 Hz). Si modifiqueu
aquest valor obtindreu ones diferents.

i Praat objects
Praat | mew FRead wirite
Objects Record mona Sound. .. Sound help I
Record stereo Sound. ., Edit [|
K Create Sound from tone complex...
Matrix 3
T Create Sound from gamma-tone, .,
e Create Sound from Shepard tone..,
Tiers 3
Madify - I
Create Textarid..,
reat e>.< " . Annatate - I
Create Strings as file list. ..
Analyse
Optimality Theory 3 ETRETE I
Articulatary synthesis
Create Permutation. .. Spectm - I
Polynomial 3 Fomants & LPC - I
Multidimensional scaling B I
Meural nets » -
To Intensity... I

Maripulate
Rename... Copy... B

To Manipulation...

Info Senthesize
Hemovel Inspectl BRI E

| |

Figura 9

Create Sound N

NMame: [ona sinusoidal|

Starting time [z]: |D.D

Finishing time [s]: [1.0

Sampling frequency [Hz): |22DED

Formula:
[1/2 * sinjzspia77=)
e

Help I Standards Cancel Apply

Figura 10
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2.4 Guardar sons

Si heu fet una gravacié o heu creat un
arxiu de so que us pugui ser util per a
futures analisis, sera convenient que els
guardeu.

El procés per guardar un d’aquests arxius
€s molt senzill. Abans hem esmentat la
creaci6 d’arxius de so curts i llargs. Tenint
en compte que durant les classes neces-
sitareu essencialment arxius de so curts,
tot seguit explicarem quins son els passos
que s’han de seguir per guardar arxius
d’aquest tipus.

En primer lloc, heu de seleccionar
I'objecte amb el cursor. A continuacié heu
de triar 'opcié Write que hi ha a la part
superior de la finestra del Praat object i
en que trobareu diverses opcions. L'opcio
que s’ha de triar per guardar un arxiu de
so és Write to WAV file. Un cop triada
aquesta funcio, sortira una finestra practi-
cament igual a la que apareix quan guar-
dem un arxiu del programa Word-Office.
L'dnica diferéncia que podem constatar
€s que en aquesta pantalla del Praat,

hi podrem guardar només arxius WAV, i

podrem triar on guardar-los (a un dispo-
sitiu de memoria extraible, directament a
I'ordinador, etc.).

Com haureu pogut comprovar, el procés
gque se segueix per guardar un arxiu no
canvia respecte al que esteu acostumats
a sequir als altres programes del vostre
ordinador.
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2.5 Altres funcions basiques

El programa Praat ofereix altres possibles
accions que poden resultar interessants.
Al paragraf (1.3) hem esmentat algunes
d’aquestes opcions: escoltar sons, re-
tallar i afegir segments, seleccionar-ne i
extreure’ls com a objectes nous, imprimir
les ones o els espectrogrames, etc.

Per la major part d’aquestes accions
s’haura de fer servir la finestra de I'editor.

Les funcions que explicarem a continuacio
soén les que apareixen a la part inferior de
la finestra (figura 11):

* All: permet representar el so sencer a la
finestra de I'editor.

* In: amplia I'ona representada.

* Out: redueix la imatge del so editat.

Un cop ampliat el so, se’n pot visualit-
zar qualsevol de les parts a traves de la
barra central inferior de la pantalla de
I'editor (al costat dels botons que acabem
d’explicar).

Pl 08 Gy Wew Soied Spedhan PR by Foead P Fioke

T T

T |||”
$hy o W

M
73 4 ] i ,ﬂrlhl"
o M bR [T bl ik
TR = [
= e —
gl il o] | afF e

Figura 11. Exemple de finestra de I'editor

A la mateixa figura, s’ha seleccionat una
part del so representat. Per fer-ho, hem
de situar el cursor vermell en un punt de
la pantalla de 'editor i hem de seleccionar
amb el ratoli fins al punt que ens interes-
sa. La part seleccionada apareix de co-
lor rosa. A la part superior i inferior de la
seleccié trobarem el valor de la durada en
segons, tal com esta assenyalat a la figura
(11): concretament, el segment que s’ha
seleccionat té una durada de 0.059, és a
dir, 59 ms.

Si voleu escoltar només la part del so
seleccionada, haureu de clicar sobre la
barra grisa inferior corresponent a la part
seleccionada, tal com s’indica a la figura
(11) amb una fletxa.

Si voleu escoltar tota la part de 'ona que
apareix representada a la pantalla, cliqueu
sobre la barra Visible part. En canvi, si

us interessa reproduir tota I'ona, cliqueu
sobre la barra Total duration.

Un cop seleccionada una part de I'ona,
si la voleu situar a la finestra Praat ob-
ject com a objecte nou, per guardar-la o
treballar-hi, haureu de triar 'opcio File i
Extract sound selection (preserve times).
D’aquesta manera, la part seleccionada
apareixera a la pantalla Praat object com
un so independent.



Si es vol inserir una part del so a una altra
posicio de la pantalla de I'editor, s’ha de
seleccionar la part com hem explicat an-
teriorment. Un cop feta la seleccié haureu
de triar Edit (part superior de la finestra) i
Cut: d’'aquesta manera s’haura retallat el
segment seleccionat. Per poder-lo copiar
a una altra part de la finestra, s’haura de
situar el cursor en un punt de la repre-
sentacio del so i triar Edit — Paste after
selection. D’aquesta manera canviarem la
posici¢ del segment seleccionat.

A un paragraf anterior (1.3), hem esmentat
la possibilitat de dibuixar 'oscil-lograma i
'espectrograma a la pantalla Praat pictu-
re. A continuacié expliquem el que s’ha de
fer per reproduir els arxius de la finestra
Praat objects.

Per reproduir I’oscil-lograma:

 Seleccioneu el so a la pantalla Praat
object.

* Cliqueu sobre el boté Draw.

+ Ala finestra Sound draw (figura 12),
s’hi mostren els camps del temps (Time
range) i de 'amplitud (Vertical range)
de I'ona. Amb els valors que la pantalla
déna per defecte obtindreu la represen-
tacioé del so complet. Si el que voleu és
una representacié parcial, només heu
de variar el valor d’aquests camps.

T e B
Dt 5 =
Ed
M
Evaea 1
by |
Mcesty |
Srd e 1
ek re 2l
T g e} {110 |5 3 ]
Vel wrge | 1116 1 EIT = muha |
& sk
Dt ittt e |
Slareiail | Copuad | il | ¥ i
e ] !
Fl prawre i Cops !
)
Hesrrm Impect =
Peworsjil | ewci] o : )

Figura 12

Per reproduir I'’espectrograma:

* Ala finestra Praat object seleccioneu
I'arxiu Spectrogram...

* Cliqueu sobre el boté Paint.

* A la finestra Spectrogram paint (figu-
ra 13), s’hi mostren, entre d’altres, els
camps del temps (Time range) i de la
frequéncia (Frequency range). Tal com
hem vist al punt (1.c), els valors que la
pantalla ens déna per defecte permeten
la representacié del so complet. Si voleu
representar nomes una part del so, hau-
reu de variar el valor d’aquests camps.



Recordeu que per obtenir conjuntament A més, teniu I'opcié d’'imprimir les imatges
les dues representacions a la pantalla del representades a la finestra. A la figura (14)
picture, haureu de seleccionar la zona de es mostra com fer-ho:

reproduccioé amb el requadre rosa. :

Figura 13 Figura 14
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3.1 Analisis basiques

Un cop tingueu un objecte a la finestra
Praat objects, ja hi podeu treballar i analit-
zar diferents parametres del so, com soén
la durada, la frequéncia dels formants, la
intensitat o la frequéncia fonamental (o
pitch). Segons el tipus d'objecte seleccio-
nat, apareixen una série d’opcions a la

part dreta de la pantalla amb accions que
es poden fer sobre aquest objecte.

Figura 15



Les analisis principals que realitzarem te-
nen a veure amb l'oscil-lograma (o forma
d’ona o waveform), 'espectrograma, les
corbes d’intensitat i de frequéncia fona-
mental i els formants. La manera més ha-
bitual de veure aquestes informacions és
a partir dels botons Edit o View (segons
si 'arxiu de so obert és curt o llarg), que
obrira una nova finestra: I'editor.

Un cop obert I'editor, veureu que la fines-
tra esta dividida en dues parts: en la part
superior hi ha l'oscil-lograma i, en la part
inferior 'espectrograma. Podeu elegir els
tipus de representacions grafiques que
voleu veure a la part inferior de la finestra
seleccionant les que ens interessi des de
'opcié Show analysis del menu View.

Si seleccioneu totes les representacions,
obteniu el seguent resultat (els punts ver-
mells mostren els formants; la linia blava,
la corba d’FO; i la linia groga la corba
d’intensitat):

A vegades, depenent del tipus de dades
que s’analitzen, pot interessar modificar
les propietats de les representacions,

de manera que us permetin analitzar-les
d’'una manera més acurada. En els punts
seguents se n’indiquen els principals para-
metres.

I Show spectiogiam
IV Show pitch
IV Show intensity
S IV Show formanis
Chrl-d
ikl
& Longest anabas
ion ChrlN
Pagelip |
ard - PageDown

IV Show pulses

51059
5900 11
Concel | Aook | ok |

i il ' 1
=t b ok II 4 | ity I" |rln1' rrrrrrrrrrrrrrrr
R

Shift-Tab

i g Esc
\ “\Munmmww
o el M M
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0.000000 Visible part 1131020 seco, 1431021
Total duratien 1131020 seconds
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Figura 16

M Sound fon_tica_forense 1 = |EI|5|

File Edit Query Wiew Select Spectrum  Pitch  Intensity  Formant
Pulses Help

0565510

02413
0023384
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000 Hz) 4 20 dE|500 Hz

0 He Ml i : 116,01 Hz

0.000000  isible part 1. 121020 seconds 1131020

Total duration 1.431020 second

o] | oa] ] | | B

Figura 17
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3.2 Propietats de I'espectre

Per analitzar les propietats de I'espectre
sera convenient visualitzar a la fines-
tra de I'editor només la forma d’ona
(oscil-lograma) i 'espectrograma.

[l Sound fon_tica_forense b o =]
File Edt Query Wiew Select | Spe Pitch Intensity Formant Pulses Help

v 5 ogram
02413 m settings, .,

Advanced spectrogram settings...
Extract visible spectrogram
Sosas ‘iew spectral shice ChrkL
0|
Querys

Get frequency at frequency cursor
-0.1859 alas A=t

5000 Hz|

Get spectral power at cursor cross

0 Hz] Ul i

0783502

0.000000 Visible part 1131020 seconds 1.13102
Total duration 1.131020 secon. d

I Y R I | I G

Figura 18

En la finestra Spectrogram settings es
pot modificar I'interval de freqliéncies
representades, 'amplada de les finestres
d’analisi (per obtenir espectrogrames de
banda estreta -indicats per veure els har-
monics- o de banda ampla -recomanables
habitualment per a I'analisi de formants

i 'analisi temporal-). Per obtenir espec-
trogrames de banda ampla, posareu el
valor 0.005 com a amplada de la finestra
d’analisi (Window lenght); si hi poseu el
valor 0.03 s’obtindran espectrogrames de
banda estreta.

Finalment, també es pot controlar la
intensitat dels colors mitjangant I'opcié
Dynamic range (dB). Com més alt si-

gui aquest valor, més fosc apareixera
I'espectrograma. Per tant, en algunes oca-
sions sera convenient posar-hi un valor
elevat per tal que tots els elements quedin
ressaltats; en altres ocasions, per exem-
ple si el fons de I'espectrograma apareix
molt fosc, us interessara rebaixar aquest
valor.

Spectrogram settings 3 ] 1[

View range [Hz]: [0.0 | [5000.0 |

“window length (5] [0.005 |

Dwnamic range [dB]: |?D.D |

[all of your “advanced settings" have their standard values)

[wour "time step strategy' has its standard value: automatic)

Help | Standards Cancel | Apply Ok

Figura 19
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3.3 Propietats de la frequéencia fonamental (FO0)

Per tal que resulti més senzilla 'analisi

de la frequéncia fonamental, recomanem
visualitzar unicament la corba d’entonacio,
desactivant la resta de representacions.

La finestra d’ajustaments de la frequén-
cia fonamental (FO) permet modificar-

ne l'interval de visualitzacié i les unitats
d’analisi. També permet optimitzar el
procediment de calcul per a I'analisi de
I'entonacio o per a I'analisi de la sonoritat.

Cal tenir en compte que caldra ajustar els
parametres descrits anteriorment segons
el tipus de veu. Aixi, en veus agudes
(especialment la dels nens) és esperable
que trobem valors de fins a 600 Hz; en
veus femenines, probablement els valors
maxims arribaran als 400 Hz; en veus
masculines, un valor superior de 300 Hz
sera habitualment suficient.

Respecte a les unitats, per defecte
s’utilitzen els Hertz, tot i que també se’'n
poden escollir d’altres com els semitons,
els Mels i els ERBs. Aquestes tres darre-
res unitats tenen una interpretacio més
propera a I'escala musical, i disminueix les
diferéncies en les frequéncies altes.
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3.4 Propietats dels formants

El programa Praat fa un calcul automatic
dels formants per LPC (Linear Predictive
Coding), de manera que es pot visualitzar
la seva trajectoria al llarg de 'ona. Podeu
reproduir només aquesta configuracio a
la finestra de I'editor, tot i que recomanem
que feu servir alhora I'espectrograma,

ja que els valors oferts pel programa no
sempre coincideixen exactament amb els
formants que es veuen en la represen-
tacio espectrografica, que és més fiable.
Cal tenir en compte aixo si voleu obtenir
el valor de frequéncia dels formants en

un punt determinat, i fer servir els valors
automatics que proporciona el programa
nomeés per tenir-ne una idea aproxima-
da. A més, aquest tipus d’analisi només
serveix per calcular els formants de les
vocals orals, ja que en el cas de les con-
sonants i les vocals nasalitzades falla molt
sovint i provoca errors d’etiquetatge. Tot i
les limitacions, pot ser util per localitzar els
formants quan no estan ben definits.
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Dels parametres modificables, els més
importants son el que marca la freqiéncia
maxima en qué ha de buscar un formant
(per defecte 5500 Hz) i el que demana el
numero maxim de formants (per defecte 5).

Formant settings x|

M asirum formant [Hz): |ESDU.D

Number of farmants; [5.0

‘indow length [s): [0.025

Dynamic range [dBJ: |30.D

Drat size [mm): |1 .0

[all of your “advanced settings” have their standard values]

[wour *'time step strategy”’ has its standard value: automatic)

Help I Standards Cancel I Apply Ok

Figura 25

El parametre Maximum formant (Hz), cal
situar-lo a 5000 Hz si s’analitzen veus
masculines, i a 5500 Hz si sén veus feme-
nines, ja que de mitjana els formants de
les vocals femenines son un 10% més alts
que els de les vocals masculines.

El numero de formants és el limit maxim
que el programa Praat intentara trobar.
Sovint, els formants més alts (a partir
d’F4) no sén clars, o bé no apareixen.
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3.5 Obtencié de I'espectre

El programa Praat permet obtenir
'espectre d’un punt determinat de I'ona
sonora a partir de dos métodes d’analisi:
FFT (Fast Fourier Transform) i LPC (Li-
near Prediction). L'espectre FFT déna la
composicié en harmonics del so, i 'LPC fa
una estimacio del filtre del tracte vocal, de
manera que prediu els pics de més am-
plitud i proporciona una corba suavitzada
de la forma de I'espectre, que en alguns
casos ajuda a interpretar millor 'espectre
FFT.

L'espectre FFT es pot crear directament
des del Sound editor o bé des de la fi-
nestra Praat object. Ens centrarem en la
primera opcio.

Per obtenir I'espectre heu de posar el
cursor en el punt exacte de I'ona sonora
que voleu analitzar i seleccionar View
spectral slice al menu Spectrum. Per ser
ben precis, és convenient fixar-se no
nomeés en l'oscil-lograma, siné també en
I'espectrograma. S’obrira una finestra
nova amb l'espectre, i alhora es crea un
objecte nou (Spectrum slice) a la finestra
Praat objects.

Els parametres de I'espectre que es po-
den modificar sén els mateixos que per a
'espectrograma, a Spectrogram settings
(vegeu la figura 19). La finestra d‘analisi
que agafa el programa per fer I'espectre
es defineix a Window lenght. Com ja hem
vist, per defecte és de 5 ms., perd en

alguns casos, sobretot si la frequéncia fo-
namental és molt alta, pot ser convenient
reduir-la a 4 ms.

Seleccioneu I'objecte LPC que s’ha creat

a la finestra Praat objects i trieu Extract to
Spectrum Slice. A la primera casella, Time
(seconds), heu de copiar el valor que heu
trobat en el punt anterior, i feu clic a OK.
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i Spectrum slice

Figura 27

Per veure I'espectre, feu clic a Edit.

Figura 28
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Practica sobre el Praat

En aquest capitol intentarem posar en
practica les nocions apreses fins ara.
Primer, intentarem aplicar el que s’ha
explicat als capitols (1) i (2), o sigui, les
nocions basiques sobre el programa.

En segon lloc, aplicarem els coneixements
més técnics presentats al capitol (3).

Per comencar, aneu a la pagina web
http://www.praat.org
i descarregueu el programa Praat.

Fent servir les funcions de la finestra
object que s’han explicat al paragraf
(2.1), graveu la frase “fonetica forense”.
A continuacio, seguint les instruccions del
paragraf (2.3), heu de crear un so amb
frequéncia 380.

Un cop enregistrada la frase i creat el so,
guardeu aquests dos arxius amb els noms
Sound_fonetica_forense i Sound_wave,
respectivament (recordeu que s’ha de triar
un arxiu WAV). Sortiu del Praat i torneu

a entrar-hi. El pas seguent sera obrir els
dos arxius que acabeu de crear i guardar:
si no recordeu com es fa, podeu tornar a
mirar el paragraf (2.2).

Ara seleccioneu I'objecte Sound_fonetica_
forense: I'heu d’editar de manera que a la
finestra Praat editor es reprodueixi només
I'oscil-lograma i 'espectrograma (és a

dir que no ha d’aparéeixer cap altre para-
metre). Després d’haver editat I'arxiu de
S0, seleccioneu la part corresponent a la

paraula “forense”. Escolteu només la part
seleccionada tal com hem explicat al para-
graf (2.5). Amplieu la representacio del so:
escolteu, primer, la part del so visible a la
finestra de I'editor i, després, el so sencer.

Amb la part de so seleccionada heu de
crear un nou objecte a la finestra Praat
object, tal com hem explicat al paragraf
(2.5). Un cop creat el nou objecte, li hau-
reu d’assignar el nom de Sound_select.

Torneu a 'objecte Sound_fonetica_foren-
se: reproduiu a la finestra Praat Picture
I'oscil-lograma i I'espectrograma d’aquest
arxiu. Imprimiu les imatges (cfr. paragraf
2.5).

Seleccioneu, a la finestra Praat object, el
so Sound_wave. Editeu aquest arxiu. Quin
tipus d’ona heu obtingut? Seleccioneu-ne
una part i amplieu-la per poder-la observar
millor.

A continuacié comengarem a posar en
practica les nocions més tecniques que
hem explicat al tercer capitol d’aquest
llibre. Per tal que sigui més senzill, segui-
rem treballant amb 'objecte Sound_foneti-
ca_forense.

En primer lloc, editarem el nostre arxiu
de manera que només apareguin a la
pantalla de I'editor la seva forma d’ona i
I'espectrograma (cfr. paragraf 3.2). Se-
leccionem, ara, la part corresponent a la



paraula “fonética”. Quina és la durada
d’aquest fragment? A quina zona de la
pantalla apareix aquest valor?

Fent servir les funcions que apareixen a
la part superior de la finestra de I'editor,
traurem I'espectrograma i seleccionarem
la corba d’entonacid, com s’ha explicat
al paragraf (3.3). A quina part de la fines-
tra podeu trobar el valor de I'FO? Quin
és I'FO del punt en que s’acaba la corba
d’entonacio?

Triem, ara, la funcié necessaria per re-
presentar la intensitat. Recordeu a quina
zona del Praat editor trobem aquest valor?
(trobareu aquesta informacio al paragraf
3.4). Situeu el cursor al punt inicial de la
gravacio. Quin és el valor d’intensitat que
li correspon?

Finalment, escollim la funcié que per-
met representar els formants (paragraf
3.5). Perqueé resulti més clar aquesta
analisi, recomanem que es mostri també
I'espectrograma del so. Seleccionem la
part relativa a la /e/ de la paraula “fonéti-
ca’. Quina frequencia té el segon formant
d’aquesta vocal?. On apareix aquest
valor?



