
Guia dels Treballs Finals del Màster en Ciència de Dades

(Revisada pel consell d’estudis al desembre del 2022)

Aquest document és una guia destinada als estudiants i als professors del Màster en Ciència de
Dades per tal d’establir un marc comú en tot el que ateny els Treballs finals de Màster (TFM) d’aquest
estudi. Sempre que es parla de “treball” (o projecte) es refereix de manera genèrica a la denominació
oficial treball/projecte final de màster.

1 Definició i caracteŕıstiques d’un TFM

El projecte ha de servir per validar que els estudiants del Màster en Ciència de Dades saben aplicar a
un treball concret els coneixements teòrics i pràctics adquirits durant els seus estudis.

La realització del TFM per part d’un estudiant ha de ser la culminació del procés d’adquisició de
coneixements i competències al llarg dels seus estudis, i ha de facilitar l’assoliment de la maduresa
necessària per a la seva futura activitat com a cient́ıfic de dades.

La proposta de projecte pot ser iniciativa:

• de l’estudiant,

• d’un professor/tutor,

• d’una empresa/institució,

• d’un grup de recerca.

El director del projecte ha de vetllar perquè l’abast sigui adequat al que s’espera d’un TFM i ha
d’orientar l’alumne a trobar les solucions més adequades.

En cas que hi hagi un director extern a la UdG, el director i el tutor han de determinar la descripció
i l’abast del projecte. A més, el tutor ha d’estar en contacte amb el director del projecte per tal de
fer-ne el seguiment i revisar-ne el desenvolupament.

Sense ser exclusiu, els TFM habitualment es caracteritzaran com a treballs d’aplicació o treballs
de recerca.

Caracteŕıstiques dels TFM d’aplicació

S’encaminen a resoldre algun problema pràctic on sigui necessari algun1 pas del procés transformatiu
de dades a informació. Impliquen l’aplicació de coneixements o tècniques adquirits durant els estudis
per tal de resoldre els problemes o necessitats plantejats. Han d’incloure l’anàlisi del problema i la
justificació de les solucions adoptades, que han d’integrar els coneixements del màster.

Caracteŕıstiques dels TFM de recerca

Es proposen habitualment en el marc del treball d’un grup de recerca. Han d’estar ben emmarcats
dins del context cient́ıfic i tècnic en què s’han de desenvolupar. Els objectius han d’estar clarament
definits. Impliquen el desenvolupament d’una nova tècnica, la millora de l’eficiència d’una tècnica
existent o bé la implementació d’una tècnica existent que sigui rellevant en el marc en què es faci la
recerca. Han d’incloure l’anàlisi del problema i la justificació de les solucions adoptades. Sense que
hi hagi necessàriament un treball de recerca, han d’incloure un mı́nim de coneixement addicional i/o

1Idealment tots.
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d’innovació, amb idees i conceptes propis de l’estudiant que demostrin la comprensió cŕıtica i profunda
del que està fent.

Per a tots dos tipus de treballs, en el cas de desenvolupaments de tècniques i mètodes nous pot
caler la comparativa experimental que permeti quantificar la contribució del treball. Si escau, caldrà
també descriure les consideracions ètiques i/o legals per al tractament de les dades al TFM.

2 Proposta de projecte

La proposta del projecte ha de seguir la normativa de l’EPS. Es pot trobar informació actualitzada
sobre la normativa, els calendaris i la informació addicional a l’apartat �Projecte/Treball de final de
grau i màster� de www.udg.edu/eps. Per tant, aquest document només tracta l’apartat de la descripció
del projecte.

2.1 Descripció del projecte

La descripció del treball ha de contenir els apartats que exposin els antecedents, l’objecte i l’abast
del projecte. Al fer la descripció, l’estudiant ha de fer un exercici de śıntesi i escriure de manera
resumida, clara i entenedora.

Els antecedents han de servir per presentar el marc del treball i aportar la mı́nima informació
necessària per tal d’entendre l’objectiu d’aquest i contextualitzar-lo. En cas que sigui necessari, cal
relacionar-hi el TFM amb altres treballs desenvolupats prèviament.

La part dels objectius ha d’incloure exclusivament què és el que es pretén fer al treball: els objectius
que es desenvoluparan.

Pel que fa a l’abast, s’hi ha d’especificar fins a on es vol arribar i de quina manera. Cal que hi
figurin les tasques i activitats que cal desenvolupar per portar a bon terme el TFM. Si escau, cal
emmarcar el projecte en termes d’implementació, implantació, experiments i resultats (i, en general,
qualitat del TFM).

En cas que el projecte el realitzi conjuntament més d’un estudiant, dins la descripció del projecte
s’ha d’indicar que es tracta d’un projecte compartit i cal delimitar les tasques comunes i especificar les
tasques espećıfiques que desenvoluparà cada estudiant.

En cas que el projecte es desenvolupi en el marc d’un grup de recerca, empresa, institució, etc., i
que formi part d’un projecte més ampli, s’han d’especificar amb precisió els objectius que formen part
del treball de l’alumne en aquest projecte.

3 La memòria i resum del Treball final del MCD

El treball realitzat i per tant, també la memòria, han d’estar d’acord amb la descripció aprovada al full
de projecte. La memòria ha de descriure i documentar totes les tasques i etapes del projecte. De fet ha
de ser el registre de la feina feta al llarg del TFM, i ha de recollir les decisions i anàlisis dutes a terme
durant tota la vida del projecte. A més, en la memòria cal raonar, justificar i discutir degudament les
opinions, decisions i/o resultats que es considerin claus.

El resum ha de contenir: introducció, objectius, procés de desenvolupament del TFM, resultats i
conclusions. Ha d’ocupar entre 2 i 5 pàgines.

Cal referenciar totes les taules, imatges i bibliografia. El document ha d’estar escrit en registre
formal. Es recomana utilitzar eines que ajuden a l’edició adequada de la memòria (tipus LATEX) i
seguir l’estil proporcionat al moodle del TFM. La primera pàgina dels documents (memòria i resum)
ha de ser la caràtula proporcionada amb l’estil suggerit al moodle, degudament complementada.

En cas que el projecte l’hagin realitzat conjuntament més d’un estudiant, es pot fer una única
memòria. En aquest cas, ha de quedar clar quina ha estat la feina individual de cada un dels estudiants
que hi han participat i quina ha estat la feina conjunta.

3.1 Estructura de la memòria

A continuació podeu trobar un possible guió per a la memòria del vostre treball de fi de màster. El
podeu utilitzar tal qual o adaptar-lo segons les vostres necessitats. Per exemple, no serà el mateix un
TFM que sigui una aplicació de la ciència de dades a un domini concret i on la component dominant
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sigui el desenvolupament de software que un TFM on hi hagi un desenvolupament de nous mètodes i
tècniques on el component dominant sigui la recerca. Evidentment, això pot tenir una repercussió en
l’extensió (volum) dels documents.

Resum: Resum del treball on es descrigui el context del treball i el perquè és important; el problema
que es considera i les principals contribucions (e.g. en l’adquisició de les dades, en els mètodes
desenvolupats i en els experiments realitzats) i els resultats obtinguts. T́ıpicament una pàgina
és suficient.

Caṕıtol 1: Introducció En aquest caṕıtol cal motivar el treball i proporcionar un resum més extens.
Val la pena que estigui escrit de manera que qualsevol persona que hagi fet el màster pugui
entendre clarament què s’està fent encara que no sigui experta en el tema. Hi han de quedar
impĺıcitament respostes les següents preguntes:

• Quin és el tema general del treball?

• Per què és rellevant?

• Quina és la qüestió de recerca considerada, o bé quins són els problemes que ataca el treball
i quines dificultats tècniques ha de resoldre?

• Quins són els treballs similars que hi ha a la literatura i/o quina literatura ha servit de base
per a desenvolupar el treball?

• Si hi ha treballs similars, què diferencia aquest treball dels ja existents?

• Quines són les contribucions més importants del treball? (e.g., recopilació de dades, desen-
volupament de mètodes i algorismes, experiments, representació de la informació obtinguda,
...)

• Quins són els resultats?

Caṕıtol 2: Literatura relacionada i estat de l’art Val la pena referenciar adequadament els tre-
balls considerats descrivint quina feina s’hi fa i perquè és important pel vostre TFM. Podeu
organitzar el caṕıtol en les seccions que calgui segons el tipus d’influència que tenen aquests
treballs al vostre TFM.

Caṕıtol 3: Preliminars En aquest caṕıtol cal que hi hagi la informació que sigui necessària per
a poder descriure les contribucions i els resultats del vostre TFM. Per exemple, pot contenir
seccions com:

• Domini. Si la contribució és en un domini espećıfic (e.g., sobre el peix zebra) val la pena
descriure els coneixements necessaris per a entendre la problemàtica que considereu al treball
aqúı (també podeu considerar un caṕıtol a part).

• Setting. Notació i terminologia que s’utilitzarà aix́ı com assumpcions que es prenguin durant
el TFM.

• Background. Descripció dels mètodes (e.g., models d’ML) que feu servir.

• Data. Si la contribució principal és sobre anàlisi de dades, potser val la pena descriure les
dades aqúı (o bé considerar un caṕıtol a part).

Per alguns TFMs, pot valer la pena intercanviar l’ordre dels caṕıtols 2 i 3 depenent de la comple-
xitat del domini considerat, ja que pot ser que l’estat de l’art no s’entengui si no s’ha introdüıt
el domini.

Caṕıtol 4: Planificació i metodologia Sobretot en els treballs més d’aplicació, corresponents a
projectes de software en ciència de dades (en els de recerca pot no ser tant necessari), cal descriure
la metodologia considerada pel desenvolupament del projecte i la planificació prevista contrastada
amb la real. També val la pena descriure els costos de realització del projecte.

Caṕıtol 5: Contribució metodològica Cal descriure el mètode proposat per a l’anàlisi. Val la
pena deixar clar les dificultats, la manera que heu proposat de superar-les i les innovacions que
aporteu en el vostre TFM. Quan els mètodes proposats siguin innovadors, val la pena que la seva
descripció permeti reproduir el treball (adherint-nos al principi cient́ıfic de la reproduibilitat de
les innovacions cient́ıfiques proposades).
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Caṕıtol 6: Resultats En aquest caṕıtol es descriuran els resultats obtinguts en aplicar els vostres
mètodes a les dades considerades.

Val la pena descriure amb claredat les troballes que a partir de les vostres anàlisis heu obtingut
dels resultats.

Caṕıtol 7: Conclusions i treball futur Resumiu les contribucions del TFM. També s’han d’ex-
plicar les desviacions de la planificació original i comentar-ne els motius. A més, s’espera una
discussió cŕıtica dels resultats: són conclusius, són limitats, per què? Hi ha aspectes ètics que heu
hagut de tenir en compte? i legals? Es revisarà i valorarà que el sistema desenvolupat compleixi
amb la legislació i normatives vigents, especialment en el que fa referència a la llei orgànica de
protecció de dades personals i garantia dels drets digitals i a la llei de serveis de la societat de
la informació i comerç electrònic (LSSICE), (si escau, feu-ne un caṕıtol a part). Com podŕıeu
continuar el TFM? on es podrien aplicar les vostres aportacions?

Caṕıtol 8: Bibliografia Aquest caṕıtol conté les referències utilitzades per desenvolupar el projecte,
tant de llibres com d’articles, adreces web, projectes consultats, etc. La bibliografia s’ha de citar
al llarg del document utilitzant normes estàndards de referenciació.

Apèndixs (si escauen) Els annexos es poden incloure si cal ampliar algun dels conceptes utilitzats,
mostrar codi, resultats i experiments complementaris, o afegir explicacions que no són indispen-
sables per a la comprensió global del projecte.

3.2 Revisió de la documentació lliurada

Dos dies abans del termini de lliurament del TFM establert per l’EPS, l’oficina tècnica del MCD
comprovarà que els projectes dipositats continguin els documents en format pdf corresponents a:

• la memòria del TFM amb la caràtula complimentada

• el resum del TFM, d’entre 2 i 5 pàgines, amb la caràtula complimentada

En cas de no contenir-los s’informarà a l’estudiant perquè pugui esmenar la mancança.
Els dipòsits realitzats en posterioritat, seran acceptats sense prèvia revisió de l’oficina tècnica. El

no compliment d’aquests requisits afectarà la nota del TFM.

4 Defensa del projecte

La defensa dels treballs finals del Màster en Ciència de Dades consta de dues parts

1. Presentació oral per part de l’alumne durant 20 minuts

2. Preguntes per part del tribunal

La presentació ha de posar de manifest les diverses fases del desenvolupament del projecte i la feina
feta en cada una d’elles. A t́ıtol orientatiu la presentació ha de constar de com a mı́nim les parts
següents:

• Introducció i objectius del projecte

• Desenvolupament del projecte

• Conclusions

• Demostració del producte final (si n’hi ha, inclosa dins dels 20 minuts)

A l’apartat de desenvolupament del projecte han de quedar clars els requeriments i les parts més
importants de l’anàlisi, disseny i implementació que s’han portat a terme.

La presentació s’ha de fer utilitzant el suport de mitjans audiovisuals i la demostració s’ha de fer en
temps real (si no és possible fer-ho aix́ı cal justificar-ho). És responsabilitat de l’estudiant comprovar
que tot el material per fer la presentació estigui disponible i amb correcte funcionament abans de la
presentació.
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En cas que el projecte l’hagin realitzat conjuntament més d’un estudiant, es farà una única defensa.
En aquest cas, els estudiants disposaran d’un temps superior per a la defensa, proporcional al nombre
d’estudiants que siguin. En tot cas, però, han de repartir el temps de defensa de manera equilibrada i
ha de quedar clar quina ha estat la feina individual de cada un dels estudiants i quina ha estat la feina
conjunta.

5 Avaluació del projecte

D’acord amb la normativa EPS, l’avaluació del TFM té en compte la valoració del tutor (30%) i la del
tribunal (70%).

En el cas del Màster en ciència de dades el tutor avalua el treball autònom realitzat per l’estudiant
(30%), la qualitat tècnica del treball (50%) i la metodologia seguida (20%) d’acord amb la rúbrica
presentada a la Taula 1. El tribunal avalua el desenvolupament i resultat del TFM (40%), la redacció
del desenvolupament del projecte (30%) i la defensa oral (30%) seguint la rúbrica de la Taula 2. Els
tres blocs avaluats pel tribunal són excloents o indispensables. En el cas de que el tribunal consideri
que hi ha una mancança molt greu en qualsevol dels 3 blocs, podrà posar la nota d’aquest bloc als
altres dos blocs.
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Taula 1: Rúbrica per a l’avaluació del tutor
Blocs Treball autònom de

l’estudiant
(Organització, capacitat
d’aprenentatge, criteri i
esperit cŕıtic. Iniciati-
va, autonomia i capaci-
tat de decisió)

Qualitat tècnica del treball
(Grau de complexitat, correc-
ció en la solució, aspectes in-
novadors, utilització de conei-
xements complementaris)

Metodologia seguida
(Rigor tècnic, ús de bi-
bliografia i normativa,
seguiment del treball)

30% 50% 20%
A
(10 - 8.5)

Ha treballat de forma
autònoma i organitzada
seguint un pla de tre-
ball. Ha mostrat una
molt bona capacitat d’a-
prenentatge, una gran
capacitat de decisió i ini-
ciativa amb molt bon
criteri i esperit cŕıtic.

Els objectius marcats són adi-
ents per un TFM, la comple-
xitat de la proposta és ele-
vada, conté elements innova-
dors o usa coneixements com-
plementaris als adquirits a l’es-
tudi. Els objectius s’han asso-
lit amb excel·lència i els resul-
tats del treball es presenten de
forma excel·lent.

Les decisions preses s’-
han pres amb rigor i cor-
rectesa i es segueix la
normativa actual. La
bibliografia consultada
i citada és l’adient i
el treball s’ha acabat
en els terminis preesta-
blerts. L’estudiant ha
facilitat molt el segui-
ment del treball.

B
(8.4 – 6.5)

En general ha treballat
de forma organitzada.
Ha mostrat una bona
capacitat d’aprenentat-
ge i ha demostrat tenir
un acceptable criteri, es-
perit cŕıtic i capacitat de
decisió i iniciativa.

Els objectius marcats són adi-
ents per un TFM, la complexi-
tat de la proposta no és molt
elevada, conté algun element
força innovador o usa alguns
coneixements complementaris
als adquirits a l’estudi. Els
objectius s’han assolit i els re-
sultats del treball es presenten
correctament.

Les decisions preses no
sempre s’han pres amb
rigor o no es segueix la
totalitat de la normativa
actual. La bibliografia
és correcte però mostra
alguna mancança. No hi
ha hagut problemes amb
el seguiment del treball.

C
(6.4 - 4.5)

Ha tingut diversos pro-
blemes menors d’orga-
nització (o algun de ma-
jor). Ha mostrat una
modesta capacitat d’a-
prenentatge, un crite-
ri poc encertat o erro-
ni i poc esperit cŕıtic.
Ha demanat consell en
excessives ocasions, no
ha treballat de forma
autònoma.

Els objectius marcats són els
mı́nims per a un TFM, la com-
plexitat de la proposta és baixa
o molt baixa i conté elements
poc innovadors o usa pocs co-
neixements complementaris als
adquirits a l’estudi. Els objec-
tius s’han assolit parcialment i
els resultats del treball es pre-
senten de forma incorrecta o
amb errors lleus.

S’han pres decisions sen-
se massa rigor tècnic, el
treball no s’ajusta del
tot a la normativa ac-
tual. La bibliografia té
moltes mancances. El
tutor ha hagut de fer
un seguiment excessiu
en l’escriptura del docu-
ment o l’actitud de l’es-
tudiant no ha facilitat el
seguiment del treball.

D
(4.4 – 0)

Ha treballat de forma
totalment desorganitza-
da i dependent (gens
autònoma). Ha mostrat
poca capacitat d’apre-
nentatge, un criteri erro-
ni i gens d’esperit cŕıtic.

No s’han assolit els objectius
marcats mı́nims per a un TFM,
la complexitat de la propos-
ta és insuficient, no presenta
cap innovació i no usa coneixe-
ments complementaris als ad-
quirits a l’estudi. Els objec-
tius no s’han assolit o els resul-
tats del treball es presenten de
forma incorrecta o amb errors
greus.

Les decisions preses no
tenen rigor tècnic, no
es segueix la normativa
adequada. La bibliogra-
fia usada no és la correc-
ta. El seguiment ha es-
tat inexistent.
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Taula 2: Rúbrica per a l’avaluació del tribunal
Blocs Desenvolupament i

resultats*
(Objectiu, aspectes de
desenvolupament i re-
sultats obtinguts)

Redacció de la memòria
del projecte seguint la guia
dels estudis*
(Completesa, correctesa, es-
tructura i aspectes formals de
la memòria)

Defensa oral*
(Presentació oral, mate-
rial de suport i respostes
adequades a les pregun-
tes del tribunal)

40% 30% 30%
A
(10-8.5)

L’objectiu és ambiciós
i s’ha assolit amb ex-
cel·lència. L’estudi de
viabilitat, la planifica-
ció, l’anàlisi de requi-
sits, els estudis i deci-
sions, la implementació,
la implantació i els re-
sultats són excel·lents.
El treball presentat té
una qualitat tècnica ex-
cel·lent.

La memòria del treball és molt
clara i completa; està ben
estructurada, inclou totes les
parts que ha de tenir segons la
guia dels estudis o si hi ha ha-
gut algun canvi està plenament
justificat. El llenguatge (orto-
grafia redacció,...) és adequat
i el document té un format (fi-
gures, taules, cites,...) adient.

El material de suport de
la presentació és clar i
conćıs. L’estudiant usa
un discurs clar i amb
llenguatge adequat i s’a-
justa al temps pactat.
Justifica de forma ade-
quada i rigorosa les res-
postes.

B
(8.4-6.5)

L’objectiu és adequat
i s’ha assolit correcta-
ment. L’estudi de vi-
abilitat, la planificació,
l’anàlisi de requisits, els
estudis i decisions, la
implementació, la im-
plantació i els resultats
són adequats. El treball
presentat té una quali-
tat tècnica notable.

La memòria del treball és clara
i completa i l’estructura és ade-
quada. Hi ha algun error lleu
de format o en el llenguat-
ge utilitzat, però es segueix la
guia dels estudis.

El material de suport de
la presentació, el discurs
o llenguatge presenta al-
guna carència. Les res-
postes presenten alguna
carència o són molt tri-
vials.

C
(6.4-4.5)

L’objectiu és adequat
i s’ha assolit parcial-
ment. L’estudi de vi-
abilitat, la planificació,
l’anàlisi de requisits, els
estudis i decisions, la
implementació, la im-
plantació i els resultats
tenen carències greus o
s’han realitzat parcial-
ment. El treball presen-
tat no té una bona qua-
litat tècnica.

La memòria del treball o la se-
va estructura és poc clara o poc
completa. Hi ha algun error
greu de format o en el llenguat-
ge utilitzat.

El material de suport de
la presentació, el discurs
o llenguatge presenta al-
guna carència. Les res-
postes presenten alguna
carència o són molt tri-
vials.

D
(4.4 – 0)

L’objectiu no s’ha as-
solit suficientment. El
treball realitzat presen-
ta mancances greus en
diferents aspectes. La
solució o anàlisis apor-
tats són erronis o pre-
senten mancances molt
greus.

La memòria del treball o la se-
va estructura no són correctes.
Hi ha nombrosos errors greus
de format o en el llenguatge
utilitzat.

La presentació no és
adequada pel que s’es-
pera d’un TFM. Es blo-
queja o no és capaç de
contestar les preguntes.

* Si hi ha una mancança molt greu en un d’aquests blocs, es pot posar la seva nota als altres blocs
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