Guia del treball final de grau dels estudis d’
Enginyeria Biomedica

Aquest document és una guia destinada als estudiants i professors d’Enginyeria
Biomédica per tal d’establir un marc comu en tot el que atén el Treball Final de Grau
(TFG) d’aquests estudis.
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1 Procediment

El procediment del TFG esta descrit a https://www.udg.edu/ca/eps/informacio-
academica/projecte-treball-final-de-grau-i-master.

Consta de les seguents fases:

Proposta (veure Secci6 2)

Presentaci6 del full de TFG (veure Seccié 3)

Desenvolupament

Diposit. Memoria (veure Secci6 4)

Defensa i avaluacio (veure Secci6 5)

agrwnhE

Per calendaris, i condicions de presentacio, vegeu l'enllag a la web de I'escola. Aquest
document es centra en I'explicacié dels continguts de cada etapa.

2 Definicio i caracteristiques d’'un TFG

El TFG ha de servir per validar que els estudiants saben aplicar a un treball concret els
coneixements teorics i practics adquirits durant els seus estudis.

La realitzacié del TFG per part d'un estudiant ha de ser la culminacié del procés
d’adquisicio de coneixements i competencies al llarg dels seus estudis, i ha de facilitar
I'assoliment de la maduresa necessaria per a la seva futura activitat com a enginyer
biomédic.

La proposta de TFG pot ser iniciativa:

del'estudiant,

d’'un professor/tutor,

d’'una empresal/institucio,
d’un grup de recerca.

El director del TFG ha de vetllar perque I'abast sigui adequat al que s’esperad’'un TFG i
ha d’orientar I'estudiant a trobar les solucions més adequades.

En cas que hi hagi un director extern a la UdG, el director i el tutor han de determinar la
descripcio i 'abast del TFG. A més, el tutor ha d’estar en contacte amb el director del
TFG per tal de fer-ne el seguiment i revisar-ne el desenvolupament.

Es distingeixen dos tipus de TFG:

- De recerca. Es proposen en el marc del treball d'un grup de recerca i
s’encaminen a resoldre algun problema utilitzant una técnica nova, a
millorar I'eficiéncia d’'una técnica existent o bé a implementar una técnica
existent que sigui rellevant en el marc de la recerca.

- De desenvolupament. Tenen com a finalitat desenvolupar un producte,
un servei, o una instal-lacié. Aquest tipus de TFG prenen com a referéncia
la norma UNE 157001:2014 Criterios generales para la elaboracion formal
de los documentos que constituyen un proyecto técnico..


https://www.udg.edu/ca/eps/informacio-academica/projecte-treball-final-de-grau-i-master
https://www.udg.edu/ca/eps/informacio-academica/projecte-treball-final-de-grau-i-master

3 Elfull de TFG

El full de TFG ha de seguir la normativa de 'EPS. Es pot trobar informacio actualitzada
sobre la normativa, els calendaris i la informacié addicional a I'apartat «Projecte/Treball
de final de grau» de www.udg.edu/eps. Per tant, aquest document només tracta
I'apartat de descripcio del TFG en el full del TFG.

3.1 Descripci6 del TFG

En aquest apartat I'estudiant ha de fer un exercici de sintesi i escriure de manera
resumida, clara i entenedora, els antecedents (la minima informaci6é necessaria per tal
d’entendre I'objectiu), I'objecte (qué es pretén fer) i 'abast (fins a on es vol arribar). A
meés a més, caldra especificar les relacions en les seglents arees:

- Ciencies de la salut (Infermeria, Medicina)

- Enginyeria: Industrial, Informatica.
Ha d’haver-hi una contribucié minima en cadascuna de les arees.

Els antecedents han de servir per presentar el marc del TFG. En cas que sigui
necessari, cal relacionar el TFG amb altres treballs desenvolupats previament.

L’'objectiu ha de definir breument el que s’espera haver fet al finalitzar el TFG; qué ha
de succeir per saber que el TFG ha finalitzat en éxit; la seva justificacio.

La part de I'abast ha d’incloure les tasques i activitats que cal desenvolupar per portar
a bon terme I'objectiu. Cal indicar I'ambit d’aplicacio del TFG.

En cas que el TFG el realitzin conjuntament més d’'un estudiant, dins la descripcié del
TFG s’ha d'indicar que es tracta d'un treball compartit i cal especificar les tasques
especifiques que ha desenvolupat cada estudiant, i també s’han de delimitar les
tasques comunes.

En cas que el TFG es desenvolupi en el marc d'un grup de recerca, empresa,
institucio... i que formi part d’un projecte més ampli, s’han de presentar exclusivament
els objectius que formen part del treball de I'estudiant en aquest TFG.

4 Lamemoria

La memodria ha d’'estar d’acord amb la descripcié aprovada al full de TFG. Ha de
descriure i documentar totes les tasques i etapes del TFG. De fet, la memoria ha de ser
el registre de la feina feta al llarg del TFG, i ha de recollir les decisions i analisis dutes
a terme durant tota la vida del treball. A més, en la memoaria cal raonar, justificar i
discutir degudament les opinions, decisions i/o resultats que es considerinclaus. La
memoria de TFG ha de ser un document polit, ben editat i escrit de manera clara i
detallada, perd al mateix temps concisa.

La longitud del document ha d’estar entre 30-40 fulls (sense comptar portada, taula de
contingut, i annexos).

En cas que el TFG l'hagin realitzat conjuntament més d'un estudiant, cal fer una
memoria per estudiant. En aquest cas, pot haver-hi apartats conjunts (introduccio,
resultats) perd cal que s’expliciti quina ha estat la feina individual de cada un dels
estudiants que hi han participat i quina ha estat la feina conjunta.


http://www.udg.edu/eps

A continuacid, es descriuen breument cadascun dels Capitols i Annexos que formen
part d'una Memoria d’acord amb la tipologia (Recerca o Enginyeria).

Les memories tenen annexos amb l'objecte de descarregar la Memoria de certs
continguts. El annexos contenen els complements que no s'inclouen en els capitols de
descripcio del TFG i altres tipus d'informacions que l'autor cregui oportd. S'han de presentar
degudament ordenats i separats per temes. Cada un dels annexos tindra una ordenacio
alfabética i es dividira en apartats i subapartats. Els annexos son optatius, excepte el que
explica quina és la planificacié inicial de les tasques del projecte i com aquesta
planificacio ha evolucionat. En aquest sentit, tots els TFG han de contenir com a minim
I'annex corresponent a la Planificacié.

Aqui es proposa una guia per ajudar a escriure una memoria de P/TFC. Si algun apartat
no s’ajusta al treball desenvolupat i/o cal algun altre, es pot proposar al tutor i arribar a
un acord d’estructura de TFG.

4.1 TFG de Recerca

Es proposen en el marc del treball d’un grup de recerca. Han d’estar ben emmarcats dins
del context cientific i tecnic en qué s’han de desenvolupar. Els objectius han d’'estar
clarament definits.

Impliquen el desenvolupament d’'una nova tecnica, la millora de l'eficiencia d’'una técnica
existent o0 bé la implementacié d'una técnica existent que sigui rellevant en el marc en qué
es faci la recerca. Han d'incloure I'analisi del problema i la justificacié de les solucions
adoptades.

Sense que hi hagi necessariament un treball de recerca, han d'incloure un minim de
coneixement addicional ofi d'innovacio, amb idees i conceptes propis de I'estudiant que
demostrin la comprensio critica i profunda del que esta fent.

Pel seu caracter d’Enginyeria Biomédica, ha de detallar algun procés de desenvolupament
0 experimentacio.

La memoria ha d'estar estructurada en les seglients parts:

1. Introduccio

2. Conceptes previs
3. Estat de l'art

4. Hipotesis i objectius
5. Materials i metodes
6. Resultats

7. Discussio

8. Conclusions
Referéncies.

Annex A. Planificacio
Annex B. Codi

Annex C. Pressupost
Annex D. Comité d’Etica

Pot contenir documents addicionals, si es desitja, formant part dels materials
complementaris (annexos).



A continuaci6 es detalla el contingut que s’espera en cadascun dels capitols de la memoria.
Les Referéncies estan descrites en la Seccid 5.1.9 i els annexos en els corresponents
annexos d’aquest document.

4.1.1 Capitol 1. Introduccié.

La introduccio serveix per situar el marc del TFG. Aguesta primera etapa implica establir
les raons que justificaven el desenvolupament del TFG i el que se n’esperava obtenir.
Aquest proposit és, per naturalesa, una idea molt ampla.

Ha d'incloure la motivacio dins de les arees (Ciéncies de la Salut, Enginyeria) en qué es
desenvolupa.

Pot incloure una descripcié de I'entorn en el qual es desenvolupa el TFG, aixi com una
especificacio del punt de partida del TFG. També cal deixar clar en aquest punt quina és
I'aportacio del TFG en relacié amb el punt de partida.

4.1.2 Capitol 2. Conceptes previs

Abans de comencar a tractar el TFG en si, s’ha estudiar i, després en la documentacio,
donar a conéixer una série de conceptes necessaris per fer un bon seguiment del TFG.

En la memoria, per tal de situar el lector en la tematica que engloba al treball, s’han de
descriure els diversos aspectes relacionats amb el desenvolupament general del TFG que
permetran entendre molt millor els capitols seguents.

4.1.3 Capitol 3. Estat de I'art

L'estat de l'art es refereix a estudiar que és el que ja s’ha desenvolupat (el que existeix en
el mén), al nivell més avancat. assolit fins al moment en relacié al TFG que es vol dur a
terme. Cal identificar la literatura que relacioni el dispositiu, técnica, 0 métode més proper
al que es pretén provar en el TFG.

4.1.4 Capitol 4. Hipotesis i objectius

Aquest capitol ha de descriure pregunta de recerca que s’esta adrecant, la hipotesis que li
dona suporti els objectius concrets del TFG que hi donen resposta. Al tractar-se d’un treball
de recerca, cal destacar-ne l'interés cientific de la comunicat, la novetat, la rellevancia, i
guestions de viabilitat dins de I'abast del TFG.

Exemple?:
Pregunta de recerca: Com es compara l'ecografia polsada de baixa intensitat
(LIPUS) amb un dispositiu placebo per gestionar els simptomes de pacients madurs
esqueleticament amb tendinopatia rotuliana?

Hipotesis: Els nivells de dolor es redueixen en pacients que reben LIPUS actiu
(tractament) durant 12 setmanes en comparacio amb els individus que reben LIPUS
inactiu (placebo).

1 Exemple de: Farrugia P, Petrisor BA, Farrokhyar F, Bhandari M. Practical tips for surgical research:
Research questions, hypotheses and objectives. Can J Surg. 2010;53(4):278-281.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2912019/



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2912019/

Objectiu: Investigar I'eficacia clinica de LIPUS en el tractament dels simptomes de
la tendinopatia rotular.

4.1.5 Capitol 5. Materials i metodes

En aquest capitol es descriuran tots els detalls del procediment seguit en el TFG, incloent
la descripci6 de les dades utilitzades, els experiments que s’han dut a terme, i com s’han
mesurat els resultats. Aquesta seccié ha de permetre a qualsevol persona replicar el treball
en un futur.

Generalment es recomana que la seccio de Materials i Métodes s’escrigui en temps passat.

Ha d’incloure necessariament una seccié sobre normativa i aspectes legals. En aquesta
seccio, si s'usen dades de persones, cal fer especial emfasi als seglients punts:

- Comité d’Etica (vegeu Annex D)

- Qualitat de les dades

- Privacitat i protecci6é de dades.

4.1.6 Capitol 6. Resultats

En aquest capitol es proporcionaran els resultats obtinguts, i s’explicaran respecte als
diferents escenaris d’experimentacid descrits a I'apartat “Materials i métodes”.

4.1.7 Capitol 7. Discussié

En aquest capitol s’explicaran els resultats obtinguts respecte als objectius del projecte
(beneficis).

Caldra incloure dues seccions:

- Limitacions: es descriuran les limitacions dels resultats obtinguts, com ara per
exemple, la generalitat dels resultats respecte a I'abast de I'experimentacio
(i.e. s’han fet proves amb persones sanes, i no es poden extrapolar els
resultats a tota la poblacio).

- Contribucions als objectius de desenvolupament sostenible (ODS) de les
Nacions Unides: identificacié d’almenys un ODS i com el TFG esta contribuint-
hi. La llista d’'ODS es pot consultar a
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-
sostenible/

4.1.8 Capitol 8. Conclusions

Aqui cal diferenciar I'assoliment dels objectius del TFG i I'assoliment d’aquests a través
dels desenvolupaments i resultats obtinguts. També s’han d’explicar les desviacions dels
objectius originals i comentar-ne els motius.

En aquest apartat s’han de comentar les possibles ampliacions, millores o treballs futurs
que es poden realitzar (idealment en diferents escenaris: curt i llarg termini, millores
técniques, objectius més ambiciosos, etc.).


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

4.2 TFG de desenvolupament

La Memoria és el document central del TFG. Descriu de manera clara i directe la solucio
final o resultats que I'estudiant déna a la problematica presentada en el TFG. La seva
finalitat és més descriptiva que demostrativa o justificativa. No s'inclouen els detalls
excessivament tecnics o molt voluminosos del desenvolupament, ja que aquests es poden
incloure en els annexos.

Les descripcions s'ordenen en les seglents parts:
Introduccié

Conceptes previs

Estudi de mercat

Normativa i aspectes legals
Concepte d’enginyeria
Implementacio i resultats

. Conclusions

Referéncies

Annex A. Planificacio

Annex B. Codi i manual

Annex C. Pressupost

Annex D. Comité d’Etica
Annex E. Planols

Annex F. Calculs i justificacions

NoohkwbpE

A continuaci6 es detalla el contingut que s’espera en cadascun dels capitols de la memoria.
Les Referéncies estan descrites en la Seccié 5.1.9 i els annexos en els corresponents
annexos d’aquest document.

4.2.1 Capitol 1. Introduccio6

En la introduccié es descriu breument la finalitat del TFG, que inclou els Antecedents
Obijectiu, Especificacions i abast del TFG.

En els Antecedents es descriuen les nocions prévies indispensables per entendre
I'Objectiu.

L'Objectiu ha de consistir en el desenvolupament d’'un producte, un sistema, un servei,
0 una instal-lacio.

En les Especificacions i abast es fixen de manera exhaustiva totes les dades i
condicions que demana el peticionari del TFG. Agquesta etapa ha de permetre saber tot
allo que cal fer perqué el TFG compleixi tots i cadascun dels seus objectius.

4.2.2 Capitol 2. Conceptes previs

Per tal de situar el lector en la tematica que engloba al treball, s’ha de realitzar una
revisio bibliografica prévia a les bases de dades més adequades, i s’han de descriure
els diversos aspectes relacionats amb el desenvolupament general del TFG que
permetran entendre molt millor els capitols segients.

En aquest apartat s’ha de descriure les proves de concepte previes al
desenvolupament que permeten valorar que el TFG és viable.



4.2.3 Capitol 3. Estudi de mercat

En aquest capitol es descriu I'estudi de recerca, recollida i analisi d’'informacio relativa
als productes, instal-lacions, i/o serveis que hi ha en el mercat previ al
desenvolupament del TFG. Podra incloure aspectes com la definicié de mercat, I'analisi
de l'oferta i la demanda, els preus, els canals de distribucio, I'analisi de la competéncia
o les necessitats dels consumidors.

Aixi mateix es descriuran i justificaran els elements necessaris (components
electronics, hardware, software) per poder a dur a terme el TFG.

4.2.4 Capitol 4. Normativa i aspectes legals

S’enumeraran les diferents normatives vinculades al desenvolupament del TFG, i la seva
justificacié.

Si s’usen dades de persones, cal fer especial emfasi als segtents punts:
- Comité d’Etica (vegeu Annex D)
- Qualitat de les dades
- Privacitat i protecci6é de dades.

4.2.5 Capitol 5. Concepte d’enginyeria

Aquest capitol és el nucli del document i es descriu de manera ordenada i breu la solucio
i la metodologia emprada.

L'exposicié ha de ser concisa alhora que completa. Les descripcions sobre la teoria, el
métode han de ser suficients perque un especialista en la matéria pugui reproduir les etapes
del treball sense dificultat especial. Per tal de que aquest capitol sigui clar i concis es
recomana incloure en forma d’annexos aspectes com: els detalls de calcul, el procediments
experimentals, els resultats parcials, les descripcions molt

técniques, els complements d'informacio, els manuals d'utilitzacié, etc. Si és necessari tenir
en compte algun d'ells es citara el document annex i la pagina corresponent.

Les descripcions s'acompanyaran amb totes les il-lustracions, les taules i les formules
essencials que facilitin la seva comprensio.

4.2.6 Capitol 6. Implementacio i resultats

En aquest apartat es detallen els problemes i les solucions apareguts en la
implementacié del concepte d’enginyeria.

S’incloura una descripcio detallada del procés de desenvolupament que ha calgut dur
a terme per implantar el producte, sistema, o servei desenvolupat.

Cal detallar les proves realitzades, i mostrar els resultats, indicant clarament el grau
d’assoliment dels objectius, mitjancant exemples del funcionament d’alld que s’ha fet.

4.2.7 Capitol 7. Conclusions

En el capitol de conclusions s'exposa amb claredat i breument si el treball descrit en
la Memoria compleix, total o parcialment, els objectius de la introduccié. En cap cas
s'han repetir detalls dels arguments que han conduit al resultat final, ni presentar
informacions noves.



Caldra incloure un paragraf reflexionant sobre la contribucié del TFG als objectius de
desenvolupament sostenible (ODS) de les Nacions Unides, identificant d’almenys un ODS
i com el TFG esta contribuint-hi. La llista d'ODS es pot consultar a
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

S’hi inclouran les accions complementaries o treballs futurs que condueixin al millor
compliment dels objectius inicials o d'altres que hagin sorgit en el decurs del treball.

5 Presentaci6

Els TFG s’elaboraran integrament en catala, castella o anglés. Excepcionalment I'Escola podra
autoritzar la realitzacié en un altre idioma, si bé el resum i la presentacié i defensa publica es
realitzaran necessariament en un dels idiomes oficials o en anglés.

En la redaccié del TFG l'estil ha de ser precis i concis. Cal utilitzar frases completes ben
construides, no excessivament llargues, verbs en forma activa i preferiblement en tercera
persona del singular, tot i que també pot utilitzar-se la primera persona del plural. Cal fer
especial atencio a les regles de puntuacio.

Format de la documentacié escrita
5.1.1 Format generals de presentacio

Per a la redacci6 del TFG cal utilitzar un sol tipus de codi tipografic (Times New Roman,
Arial, ...) al llarg de tot el treball.

El format ha de permetre que s’obtinguin unes pagines amb una densitat d'informaci6
raonable. A tall d'exemple, podria utilitzar-se un format amb les segiients caracteristiques:

Lletra: Arial 11 punts

Marge interior 30 mm

Marge exterior20 mm

Marge superior 25 mm

Marge inferior 25 mm

Espai entre linies 1,5 espais Espai entre paragrafs 22 punts

Cada full incloura una capcalera amb la identificacio del titol del TFG a la part interior de la
pagina i del document a la part exterior. El titol podra abreujar-se.

Cada full anira enumerat a la part exterior del peu del document. Aquest numero de pagina
utilitzara el mateix codi tipografic que la resta del TFG, i utilitzara ndmeros arabics
consecutius comencant per I'"1” a la primera pagina de cada volum.

Sempre que sigui possible, no s’utilitzaran ni acoloriments ni subratllats.

5.1.2 Numeracié de capitols i annexos

Cada document del TFG es divideix en diferents capitols, aquest en apartats i aquests en
subapartats. No és gens recomanable portar a terme més subdivisions.

La numeraci6é d’aquests capitols, apartats i subapartats es fara seguint 'esquema indicat
seguent:


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

Exemple:

Capitol 3: 3 DISSENY PROPOSAT
Primer apartat: 3.1 Analisi estructural
Primer subapartat: 3.1.3 Calcul de la resisténcia

Els annexos s’identificaran amb lletres majuscules correlatives i seguiran els mateixos
criteris per a les divisions que als capitols.

Exemple:
Annex K: K BASES DE DADES
Primer apartat: K.1 Variables utilitzades
Primer subapartat: K.1.3 Variables estatiques

5.1.3 Figures i il-lustracions

Soén figures o il-lustracions les representacions grafiques dibuixos lineals i artistics i
fotografies.

Sempre, cada figura ha d’anar enumerada i acompanyada d’un peu amb una breu llegenda
descriptiva, amb un codi tipografic de mida inferior a la utilitzada en la resta del document.
Aquesta llegenda, en la mesura del possible, ha de permetre entendre la figura sense haver
de recorrer a la resta del text escrit.

En les figures no realitzades per I'autor s’ha de citar el seu origen, seguint la mateixa forma
gue s'utilitza a les citacions bibliografiques.

Cada figura s’ha de numerar de forma consecutiva dins de cada volum. Cada volum
comenca a enumerar les figures comencant pel nimero “1”.

Exemple:

... tal i com s’observa a la Figura 9 ...

Les figures han d’aparéixer en el text immediatament després de ser citades per primera
vegada i, sempre que sigui possible, a la mateixa pagina. Al mateix temps, en cap document
no s’hi inclouran figures que no hagin estat citades.

5.1.4 Grafics

En els grafics s’ha d’'indicar, mitjancant retols, les magnituds i les unitats representades en
ordenades, abscisses i altres parametres i variables que hi apareguin.

Aquests retols s’han d’escriure en la forma: magnitud (unitat)
Exemple:

F (kN)
Per a indicar forga expressada en kN
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Quan s'utilitzen diferents tipus de linia, ombrejats o colors per distingir diferents tipus
d’'informacid, cal donar la clau que identifiqui la correspondéncia.

5.1.5 Dibuixos

Els dibuixos (esquemes, organigrames, diagrames de flux, etc.) s'utilitzen per il-lustrar
equips, peces, distribucions en planta, etc. La informacié que contenen s’hauria de limitar
a la necessaria i suficient per ressaltar els punts presentats en el text, i s’ha d’evitar, per
tant, redundancies i informaci6é supérflua.

Cal tenir present que no sén planaols.
5.1.6 Fotografies

La reproduccio dels documents usualment no es realitza en qualitat fotografica, per tant,
cal prestar atencio a la resolucié dels originals emprats. Les caracteristiques d’interés han
de senyalar-se per mitja de rétols o lletres amb fletxes, i s’ha de tenir cura que destaquin
del fons i que no interfereixin amb la informacié util de la fotografia. Pot ser adequat
manipular la fotografia per destacar els punts d'interés.

5.1.7 Taules
Les taules, igual que les figures, han de figurar immediatament després de ser citades per
primera vegada, i si és possible a la mateixa pagina. Si no se citen en el text no s’han

d'incloure en el cos de l'informe.

Quant a la numeracié i caracteristigues de la llegenda descriptiva, s'observaran les
mateixes pautes indicades per a les figures.

Exemple:
... tali com s’observa ala Taula8 ...

En les taules amb valors numeérics, cal incloure en els encapcalaments les corresponents
magnituds i unitats, per exemple:

velocitat (m/s)

5.1.8 Formules
La numeraci6 de les férmules seguira les mateixes pautes que la de les figures. Aquest
namero s’ha de situar entre paréntesis a I'extrem dret de la linia. A fi d’evitar confusions
aguest numero pot identificar-se amb I'abreviatura “Eq.”
Exemple:

...tal i com s’expressa a I'Equacio 3 ...

P-V=n-R-T (Eq. 3)

Durant la redaccio del TFG ha de quedar clar les formules utilitzades, les dades, les
variables, les unitats i la solucié obtinguda.
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5.1.9 Referencies.

El capitol Referencies de la memoria conté les referéncies utilitzades per desenvolupar
el TFG, tant de llibres com d’articles, adreces web, TFGs consultats, etc. Per citar la
bibliografia hi ha normes estandard que es poden trobar a la web de la biblioteca. Cal
seguir un dels estils indicats a la web de la biblioteca de manera consistent en tot el
document. Es recomana Vancouver

Forma part de la bibliografia totes les referéncies bibliografiques que han estat citades en
el contingut de la memoria TFG, tant de llibres com d’articles, adreces web, TFGs
consultats, etc.

6 Defensai avaluaci6

6.1 Defensa
La defensa del TFG consta de dues parts:

1. Presentaci6 oral per part de I'estudiant durant 20 minuts
2. Preguntes per part del tribunal (al voltant de 10°).

La presentacié ha de posar de manifest les diverses fases del desenvolupament del
TFG i la feina feta en cada una d’elles. A titol orientatiu la presentacio ha de constar de
les parts seguents:

Introducciéal TFG
Desenvolupamentdel TFG

Conclusions

Demostracio del producte final (si n’hi ha)

La presentaci6 s’ha de fer utilitzant el suport de mitjans audiovisuals i la demostracio
s’ha de fer en temps real; si no és possible fer-ho aixi cal justificar-ho.

Si l'estudiant no ha aportat els codis font de I'aplicaci6 desenvolupada dins la
documentaci6 aportada (TFG confidencial), és obligatori que el dia de la defensa porti
aquests codis per tal que el tribunal pugui examinar-los. En acabar la presentacio, se li
retornaran els codis font.

En cas que el TFG I'hagin realitzat conjuntament més d’un estudiant, se’'n pot fer una
Unica defensa. En aquest cas, els estudiants disposaran d’'un temps superior per a la
defensa, proporcional al nombre d’estudiants que siguin. En tot cas, pero, han de
repartir el temps de defensa de manera equilibrada i ha de quedar clar quina ha estat
la feina individual de cada un dels estudiants i quina ha estat la feina conjunta.

La composicio del tribunal sera mix: 2 membres de 'EPS i 1 membre de les facultats de
Ciéncies de la Salut (Medicina i Infermeria).

6.2 Avaluacio dels P/TFC
L'avaluacio del TFG es basa en els criteris seglents:

A. La qualitat del treball realitzat (contingut del document ) (60-70%)
B. Lamemoria (forma del document) (15-25%)
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C. La presentacio i la defensa del TFG (10-20%)

Cada membre del tribunal posara la seva nota en funcié dels aspectes seglents
(indicats en el Full de TFG):

BAIXA | CORRECTA | MOLT BONA

CONTINGUT DEL DOCUMENT

Adequacio als objectius

Claredat i estructuracio

Adequacio i correccio de la metodologia
emprada

Interpretacio dels resultats

FORMA DEL DOCUMENT

Presentaci6 del document

AVALUACIO DE LA DEFENSA

Claredat i correccio en I'exposicié

Demostracié de coneixements

L’Annex | conté el detall dels aspectes corresponents a cada valoracié.
La qualificacio corresponent a la valoracioé és la segient:

- Baixa: <5

- Correcta: 5-7

- Molt bona: 8-10.

Per fer 'avaluacio es té en compte I'opinié del director/tutor que es recull en el full de
TFG, i que es copia aqui sota per conveniéncia:

NUL | BAIX | MIG | ALT | MOLT
ALT

CAPACITAT DE L’ESTUDIANT

Iniciativa demostrada

Organitzacio del treball

Capacitat de decisio

Actitud constructiva en el treball

Assoliment coneixements de I'estudi demostrats

AVALUACIO DEL TREBALL

Nivell de dificultat del tema

Assoliment d’objectius

Correcci6 de la solucié adoptada

Necessitat de coneixements complementaris

Recerca d'informacié prévia

Aprofitament dels recursos disponibles

DOCUMENTS PRESENTATS

Estructura dels documents

Claredat d’exposicio de la solucié aportada

Informacié completa

El tutor marcara amb una creu en cadascun dels aspectes. No s’admeten més d’una
creu per fila.
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La qualificacio corresponent a la valoracio és la seguent:
- Nul: <3
- Baix: 3-5
- Mig: 6-7
- Alt:8-9
- Molt alt: 9.5-10.

Annex A. Planificaci6

En aquest annex s’han d’incloure una descripcio de totes les tasques que s’han dut a
terme en el TFG, que inclogui la seva informacio temporal i Us de Recursos.

Respecte a la temporalitat, s’indicara, per a cada tasca, la seva duracié, amb data
d’inici i fi, previ a I'inici de cap desenvolupament.

Quant als recursos, s'indicaran les persones que han format part de I'equip, hores de
dedicacio, aixi com infraestructures, serveis i equipaments que han estat necessaris
per a la consecuci6 del TFG.

A mena de resum, ha d’incloure un diagrama de Gantt.

Si la planificaci6 no s’ha complert i/o ha hagut variacions, caldra justificar-ho, i
proporcionar la planificacié final.

Annex B. Codi

Un TFG ha de contenir una part experimental. Si aquesta implica el desenvolupament de
programari, bé per fer un sistema, bé per analitzar dades i/o resultats, s’'incloura un
repositori a github (o equivalent) per posar-ho en disponibilitat de la comunitat cientifica.
L'annex incloura I'enllac al repositori.

En aquest repositori caldra posar, en el nivell arrel, un document de LLEGEIXME on
s’expliqui el proposit del codi, els requeriments d’instal-lacid, i un petit exemple de
funcionament o manual d'usurari. Amb el manual d'usuari s’ha d’especificar el
funcionament del producte. El manual d’instal-lacié ha d’especificar les passes que s’han
de sequir per instal-lar el TFG en el seu entorn operatiu.

Aixi mateix, es recomanara fer servir el DUGI per les dades que siguin susceptibles de
reproduir el treball.

Annex C. Pressupost

El Pressupost té com a missié determinar el cost economic de I'objecte del TFG. A més
dels costos de la realitzaci6 material pot incloure conceptes com: despeses generals,
benefici industrial, impostos, taxes, assegurances, costos de certificacions i visats,
permisos llicéncies i qualsevol altre concepte que influeixi en el cost final de la realitzacié
del TFG. El Pressupost tindra:

1. Preus Unitaris
Un quadre amb els preus unitaris dels materials, ma d’obra i elements auxiliars que
formen part de les partides o unitats de I'obra.
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2. Pressupostos parcials
Valoracié econdmica desglossada, global i ordenada d’acord amb els elements que
composen la solucié proposada.

3. Pressupost total
Resum final de les partides

Annex D. Comité d’Etica

Els estudiants que realitzin un estudi d’investigacié amb finalitat, que impliqui alhora una
experimentaci6 amb persones o dades personals relacionades amb la salut (imatges,
mostres,...) de caracter preventiu, diagnostic o terapeutic, previ a l'inici de 'estudi, cal que
el Comité d'Etica corresponent aprovi el projecte per garantir els drets, la seguretat i el
benestar dels participants.

Cada TFG haura de tenir un Annex amb la informacié corresponent a la gestio feta davant
del Comité d’Etica.

Annex E. Planols

Comenca amb un index de tots els planols. Cada planol ha de portar la signatura de I'autor.
Per informacié complementaria es poden incloure en un annex altres planols no realitzats
per l'autor.

Annex F. Calculs i justificacions

En aquest capitol s’'incloura el detall de calculs i justificacions de les decisions preses en el
projecte.

Annex G. Plec de condicions

En el Plec de Condicions s'exposen les condicions que l'autor exigeix per la validesa de la
solucid descrita en el TFG. Pot contenir els seglients apartats:

1. Introduccié
e Objecte del Plec.
e Documents contractuals i informatius.

e Compatibilitat entre documents (en cas de contenir discrepancies entre
documents)

2. Disposicions tecniques
¢ Reglaments
e Normes

3. Condicions tecnigues

e Materials.
e Fabricacio
e Muntatge

4. Disposicions generals
e Administratives o legals
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Annex H. Estat d’amidaments

L’estat d’amidaments és un capitol basic del TFG. Té la missié de definir i determinar les
unitats de cada partida o unitats d’obra que configuren la totalitat dels productes, obra,
instal-lacio, servei, software, ... objecte del TFG. Ha d'incloure el nUmero d’unitats i definir
les caracteristiques, models, tipus i dimensions de cada partida d’'obra o elements del TFG.
El nimero de parts estara entre 0 i 13 (UNE 821000).
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Annex |. Rubrica

. CORRECTA{S-T}

Adequacid als
objectius

i els recursos disponibles.

L'ordre del treball es podria millorar.

Caldria millorar 'estructura del treball en alguna apartats.
Les limitacions del treball estan parcialment descrites. Les limitacions del treball estan clarament descrites.

La metodologia empreada és parcialment adequada per assolir els|La metodologia empreada és l'adequada per assolir els objectius)
objectius plantejats. plantejats.

La poblacié d'estudi estda definida amb algunes deficiéncies (quan

procedeixi), La poblacio d'estudi esta ben definida (quan procedaixi).
(Algunes variables del treball no estan ben definides (quan procedeixi).

Claredat i
estructuracié

Les variables d'estudi estan ben definides (quan

Adequacid i )-
correccid de la El pla d'experimentaciic i d'analisi de resultats esta descrit amb claretat,
metodologia en el document.
emprada El pressupost esta parciaiment especificat, amb algunes mancances. Els aspectes étics estan ben descrits.
El cronograma esta parcialment especificat amb algunes mancances.  |El pressupost esta ben especificat.

El cronograma esta ben especificat.

El disseny és moit adient a I'objectiu/objectius del treball.
La solucié desenvolupada conté elements originals | de creativitat.
La solucié desenvolupada funciona en el context del TFG.

Els resultats significan una innovacié respecte als conceptes previs.
Els resultats estan clarament reflectits i ordenats.

Les taules | grafics son auto-explicatius.
La discussid analitza la rellevancia i aplicabilitat dels resultats del treball,

El disseny és parcialment adient.
La solucid desenvolupada funciona parcialment.

Els resultats estan parcialment reflectits.
Els resultats es presenten parcialment desordenats.

La discussio analitza de forma parcial la rellevancia i aplicabilitat dels
resultats del treball.

La discussio com els resultats del treball amb la bibli a a.
Interpretacid dels para ografia prévi

resultats

Les conclusions s'ajusten parcialment als objectius proposats.

en els resultats del treball.




Presentacio del
document

Claredat i
correccio en
l'exposicié

Demostracié de
coneixements

Aigunaa mhmua Nhliogf&ﬁquum s6n cnm-ctanwﬂ muaﬂa
Es datacten algunes faltes ortografiques recurrants.
Incorrecta utilitzacio del llanguatge especific.

El treball presenta sovint una redaccié inadequada.
El treball té un redactat acurat peré sovint inadequat.

El volum és suficientment alt per a ser escoltat per als membres del
tribunal el 50% del temps.

Mo parla sempre clarament, perd la pronunciacié és comrecta.

Es relativament capag de comunicar | interessar a l'auditori.

E!mumnmntd:p'orawmt per tots els membres del
tribunal.

Parla clarament | no € una mala pronunciacié.

Es capag de comunicar | intaressar a l'auditori,

Demostra un bon enteniment de parts del tema.

El vocabulari utilizat no és del tot apropiat. No posa emfasi en les|El
paraules clau.

La presentacio del freball és correcta i destaca alguns dels elements|
més impaortants del mateix sense repetir-ne el contingut. |
La durada de la presentacio es desvia una mica del temps previst.

En la seva planificacio ha sabut trobar un equilibri Interessant lll
comengament /o el final de la presentacio.

Aporta material de suport tot | que es limita a la transcripcio d'elements|
del treball | aporta pocs valor afegits.

Utilitza correctament el programa informatic o altre material de suport.
perd a vegades introdueix elements no adequats o falten suports visuals.

Respon algunes preguntes/comentaris del membres del tribunal amb
seguretat | precisio.
Respon les preguntes ordenadament sense un criteri d'enllacg.

En les respostes demostra un bon enteniment de parts del tema.

| Bemostra un nivell molt elevat d'enteniment del tema.

qulm Pmmmmknpwm
que sén més importants conceptuaiment.
uwmmmumm:mumm
amb un enfoc diferent, sense repetir-ne &l contingut.

La durada de la presentacio s'ajusta al temps.

En la seva planificacié ha sabut establir un bon comengament | final de

la presentacio.
Disposa de material de suport de la presentacio adequat, planificat
per la presentacio i que 'ajuden.
ﬂunmmumammmm-wmwhmb
oral (si 8¢ e cas, fa bon Us del programa informatic de suport visual).

Respon la majoria de les preguntes/comentaris dels membres del
tribunal amb seguretat i precisio.

Fa una resposta general on va responent amb una reflexid conjunta
Mnlnmpm

En les respostes, demostra un nivell molt elevat d'enteniment del tema |
MqumMMwhpmm
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