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Donades les limitacions de la biblioteca actual d’lgualada, juntament amb les mancances i falta de previsio d’espais culturals en el districte Llevant, es pren com espai d’oportunitat una zona degradada de dit districte per ubicar-hi una nova biblioteca multifuncio-
nal.El projecte tracta de revitalitzar una zona fluvial, tot replantejant el programa i rol de la biblioteca en una era més digital i segons els canvis de la societat actual. El programa s’estén més enlla de I'us de les biblioteques tradicionals i engloba espais culturals,
formatius, de treball, ludics i serveis que s’organitzen de forma lliure i flexible. A més, el projecte de biblioteca també contempla un parc fluvial, de manera que el conjunt esdevé una transicio entre la zona urbana i la natural, aixi com també permetent un apro-
pament dels municipis veins a Igualada. Tanmateix el projecte no es limita amb I'estructura fisica de I'edifici sind que s’estén al llarg del parc permetent activitats culturals a I'aire lliure.

Per tant, el projecte edificat es desenvolupa segons els pols d’activitat del voltant i les traces urbanes. Es configura un edifici baix de planta baixa i semisoterrada amb certa component longitudinal. Els dos volums principals de la planta baixa es comuniquen mi-
tiancant una pérgola i alhora es relacionen amb una gran terrassa que mira al paisatge. La planta semisoterrada actua com un socol i té una relacié directa amb el parc. L'estructura i materialitat predominant és la del formigd, combinat amb tancaments de fusta.
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Centre: Hospital Universitari Doctor Josep Trueta
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Aquest TFG té com a objectiu principal el desenvolupament de la plataforma EM
Seguiment, que es basa en la recollida de dades estructurades (PREMS/PROMS)
dels pacients afectats per EM mitjangant formularis clinics validats. Amb una aplicacio
mobil s’obtenen aquestes dades, que serviran per controlar I'evolucio de la malaltia en
les arees susceptibles de ser afectades per 'EM. En un gestor web, els professionals
de la salut podran consultar i tractar les dades recollides. Aixo donara lloc a una
atencio molt mes personalitzada | de qualitat per a cada pacient.

Objectius

Aplicacio Mobil
- Recepcio de notificacions push.

- Realitzacio de formularis.
- Realitzacio d'exercicis.

Servidor Backend

- Enviament de notificacions.

- Enviament d'emails.

- API per gestionar doctors,
pacients, formularis, exercicis...

Aplicacio Web

- Gestio de pacients.

- Gestio de doctors.

- Gestid de formularis.

- Gestio de rutines de rehabilitacio.

Base de Dades

- Dades estructurades.
- Analisis de pacients.
- Estudis de la malaltia.
- Estudis de recerca.

EM Seguiment

Una notificacio li recorda
al pacient dur a terme
les seves activitats

jectes Final de Carrera
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- Estudis de recerca.
o- Millora de |la sanitat.
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Captura de dades

" PREMS/PROMS

27a. Edicio Prem

Base de dades i
servidor

- Tractament de les dades.

- Optimitzacio dels
recursos.

- Elaboracio de diagnostics.

- Atencio personalitzada.

Validacio

Formularis
clinics validats

Aplicacio
Mobil

b

Exercicis de
rehabilitacio

Conclusions

-Aprovacio per part del CEIC
(Comite d'Etica d'Investigacio
Clinica).

-Seguiment de les recomanacions
de seqguretat | privacitat de TIC
Salut.

-Aprovacio del Dr. Joaquim
Casanovas Lax, gerent de la regio
sanitaria de Girona.

-Validacio per part dels professionals
de la salut com neurolegs,
rehabilitadors, neuropsicolegs i
professionals de la unitat
d'Esclerosis Multiple de Girona.

-Assoliment de la creacio d'una plataforma
mobil per iIOS | Android neta i facil
d'utilitzar.

-Plataforma web funcional | operativa pels
professionals de la salut.

-Desplegament de proves pilots amb
pacients reals.

-Desplegament de prova pilot amb
pacients reals.

-Aquest TFG es un bon exemple de
col-laboracio entre hospitals i centres de
recerca universitaris, demostrant la
capacitat de poder dur a terme projectes
de |+D en entorns medics.

|

[ Spgpareent uneis & mon
de la tecnologio | jo medcing

Aplicacio
Web

Representacio de les dades,
grafiques, control de pacients...

Vols provar I'App? Anima't

Usuari: premis@patronat.com
Contrasenya: patronat
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Es dissenya un equip de neteja CIP (Cleaning in Place) que es pugui aplicar a equips com ara bioreactors, equips de filtratge tangencial i tancs, entre altres. Aquest sistema, a mes,
és mobil | esta automatitzat per tal de facilitar el proces | permet el control i la gestio de dades de manera rapida i eficag, | aixi doncs, disposa i ofereix una tracabilitat
elevada en el proces.

CIP: Clean in Place

La neteja CIP, de I'angles “cleaning in place” es un metode molt emprat per netejar
equips de produccio aixi com els seus conductes i components.

Aquest sistema permet realitzar una neteja in situ sense haver de desmuntar o
manipular 'equip, ja que la neteja es realitza a través d'un circuit tancat.

v Maximitzar la seguretat per evitar contaminacions

v Minimitzar el temps de neteja

v Assegurar que nomes hi ha el producte en el medi de produccio
v Protegir el producte durant i després del procés

Descripcio dels cicles
Esbandidaamb  Esbandida amb .
. _ | .aigua aigua injectable azgeeggtglzrlﬂ
 Programa de neteja d’equips purificada (PW) QUL
— y

 Programa d’autorentat

Conjunt del diposit B Conjunt de conductes

El conjunt de conductes correspon al sistema
de xarxes, e€s a dir, les canonades | tubs per
les quals circula el fluid.

El conjunt del diposit pulmé és un diposit
fabricat amb acer inoxidable AISI 316L.

Serveix per emmagatzemar la quantitat de
fluid amb la qual treballara 'equip de neteja Per dissenyar els circuits previament s’han
durant els cicles; d’agquesta manera sempre realitzat els pertinents calculs i les definicions

gquedara subministrament de producte. de les perdues de carrega mitjancant
I'equacio de Bernoulli.

« 85 L utils, 100 L totals

Armari electric

L'armari electric serveix per controlar I'equip
| connectar-lo a la xarxa electrica.

Conjunt de la bancada

El conjunt de la bancada es basa en
'estructura fabricada amb acer inoxidable
AlSI 304 i és on es munten tots els elements
de I'equip. Es on es troben protegits i etiquetats tots els

components electronics.

Cal que tot I'equip quedi integrat en el volum
d’aquesta estructura

Conjunt dels components comercials —

SoOn equips auxiliars o accessoris que tenen com a objectiu fer
funcionar I'equip correctament.

 La bomba peristaltica de Watson Marlow

« La bomba centrifuga Ebara - valvules de diafragma

* Un filtre de venteig

 Una espiera

« Un total de 6 sensors: un sensor d'ultrasons a distancia,
sensors de cabal, sensor de pressio, sensor de nivell, sensor
de conductivitat —que es el que valida la neteja— | un sensor
de proces.

_'"qw

Aplicacions Millores aplicables

* Sensor mesurador de particules
Amb tecnologia FBRM

* |ntercanviador de calor
Transferencia de calor a traves de plaques

* Purgador de vapor
Elimina el condensat, |'aire | altres gasos no
condensables | evita perdues de vapor

Sistema de filtracié tangencial (TFF) Fermentador

Reactor
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Optimitzacio de la segmentacio de l'ictus isquemic
utilitzant TC angiografica cerebral
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En aquest treball es proposa un procediment d’analisi d’imatge basat en imatges de tomografia computeritzada (TC) de pacients amb ictus isquemic agut tretes d'un unic
protocol d’adquisicio dinamica. Utilitzem la primera adquisiciéo en el temps com a aproximacio de TC no contrastada (TCNC) i la resta d’adquisicions en el temps, com a
aproximacions de TC angiografica (TCA) en diferents fases de contrast. Aquest procediment ens permet respondre les preguntes: “La TCA proporciona major senyal de la zona
necrotica en comparacio amb la TCNC?” i “Quin és el millor instant de temps d’adquisicio de TCA per maximitzar el senyal de la zona necrotica?’. Aquesta analisi ens dona
informacio util per optimitzar la segmentacio de la zona necrotica en l'ictus isquemic agut.

27a edicido Premis Patronat Politecnica. Projectes Final de Carrera

INTRODUCCIO

En lictus isquemic, I’extensio de la zona necrotica té un
paper clau en el proces de seleccio dels pacients candidats a certs
tractaments aguts.

Molts dels assajos clinics testats per provar aquests tractaments
han utilitzat modalitats d'imatge (RM per difusio o TC de perfusio)
gque estan limitades pel seu cost, disponibilitat o accessibilitat en
I'Us clinic diari.

Es necessari poder mesurar ’extensié de la zona necrotica
utilitzant tecniques meés disponibles i rapides d’efectuar, com ara
la tomografia computeritzada cerebral no contrastada (TCNC) o la
tomografia computeritzada angiografica (TCA).

Estudis previs suggereixen que:

TCA proporciona millors prediccions de la zona necrotica que TCNC.
» Mai ha estat quantificat numéricament utilitzant protocols d’adquisicié comparables.

El protocol actual de TCA esta dissenyat per capturar P'instant de maxim
contrast arterial (util per maximitzar la deteccio de I'oclusio vascular), pero,
» Quin instant de temps és millor per detectar zona necrotica?

En aquest treball es proposa un procediment d’analisi
d’'imatge basat en imatges de TC que permet respondre les
preguntes: “La TCA proporciona major senyal de la zona
necrotica en comparacio a la TCNC?” | “Quin és el millor instant
de temps d’adquisicio de TCA per maximitzar el senyal de la
zona necrotica?”’. També es proposa un model de segmentacio
automatica de la zona necrotica basat en deep learning com a
futura linia de treball.

METODES

Dades de I'estudi

o 87 pacients amb ictus isquemic agut.

o Imatges de TC adquirides en una unica adquisicié dinamica
després d’injeccio de contrast arterial (simulant TCNC seguida de

CA en diferents fases de contrast).

o Veritat terreny (ground truth) de la zona necrotica obtingut a partir
d'imatges de ressonancia magnetica (RM) adquirida despres del
tractament agut.

-> Totes les imatges sOn processades i registrades per ser alineades

en un espal comu. f UNICA ADQUISICIO DINAMICA )

1r scan > TC no contrastat (encara vasos NO contrastats)

La resta d'scans > angio-TC amb diferents nivells de contrast

- Y,
RM DIFUSIO TC no contrastat ANGIO-TC
Segmentacio @
manual de la diferents
zona necrotica instants
realitzada per de temps.

un expert.

Quantificacié del senyal de la zona necrotica
o Comparacio entre zona necrotica i regio simetrica a ’hemisferi
oposat del cervell utilitzant la veritat terreny (ground truth) de la
zona necrotica.
En concret, es calcula la
divergencia de Kullback-
Leibler (KL) entre aquestes
dues distribucions d’intensitat.
KL €s una mesura provinent de
la teoria de la informacio
dissenyada especificament per
estimar el guany d'informacio KL (P1IIP2) = ) P1()-log (112;3)
entre dues distribucions. xEX

- P1: Regid simetrica

==== P2: ZONna necrotica

0 50 100 150 200 250 300 350 400

DIVERGENCIA KULLBACK-LEIBLER (KL)

MODALITAT AMB 1 KL === 1 SENYAL DE LA ZONA NECROTICA

RESULTATS -

Distribucio de I'instant de temps optim
de CTA per maximitzar el senyal de

Zoha hecrotica
% de casos

30
70
60
50
40
30
20
10

Fase venosa tardana

® O o O

(6) (7) Etapa temporal

Fase de principi de contrast arterial

Fase de maxim contrast arterial

Entre fase de maxim contrast
arterial i fase venosa tardana

Senyal de la zona necrotica
Comparacio estadistica

030 | *k
/(? | Fokkok
= '
2 Llegenda del p-value
S o5 ns | g P (P)
O
0 . | No significatiu
o | . 5.00E-02 < p <= 1.00E+00
5 020 .
N nls ns ;
- - I 1.00E-02 < p <= 5.00E-02
S 0.15- | : ns ok
b ns ) ;
@ o ! | 1.00E-03 < p <= 1.00E-02
3 0.10 ' ‘ ' : -
\O } ¢
'c@]_u)o o 1.00E-04 < p <= 1.00E-03
m . +
~ 0.05; , S — Fekedek
—
v % - ; o <= 1.00E-04

1 .
0.00: - . . . : —
TCNC CTA CTA CTA CTA CTA
en O en Q en O ideal 3 segons més tard que @

CONCLUSIONS '

v' La TC angiografica (TCA) proporciona major senyal de la zona necroética que una TC no contrastada (TCNC).

v El millor instant de temps per adquirir una TCA és aproximadament uns 3 segons més tard que la fase de maxim contrast arterial.

v Aquests resultats poden ser utils per a I'optimitzacié de la segmentacid de la zona necrotica. Futures linies de treball inclouran el disseny i
iImplementacio d'algoritmes de deep learning de segmentacio automatica de la zona necrotica i la comparacio dels resultats entre imatges de TC;
tambe inclouran 'avaluacio de I'us de la metrica KL com a input d'aquests models.

BIBLIOGRAFIA

Sheth, S, Lopez-Rivera, V,, Barman, A, et al, 2019. Machine learning—enabled automated determination of acute ischemic
core from computed tomography angiography. Stroke 50, 3093—-3100.doi:10.1 16 |/STROKEAHA.119.026189.
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Les tecniques d'intel-ligencia artificial han experimentat un creixement exponencial i suposen un benefici potencial molt important en camps com ara la biomedicina. Malgrat
aixo, sovint és notable una gran manca de dades per a lI'entrenament de models, que sobretot es fa present en els ambits d'experimentacioc amb humans, en que la
recol-leccio és costosa tant en I'aspecte huma com en I'economic, | requereix complexos tramits burocratics i sovint la intervencio del pacient, es a dir, elements que propicien

I’error huma.

Per a suplir aguesta manca es proposa un model d'aprenentatge profund amb la capacitat de replicar sequencies de glucosa en sang de manera realista amb la finalitat de
ser utilitzades posteriorment per a desenvolupar aplicacions d’intel-ligencia artificial.

GLUCOSA
REAL

Discriminador <
Distribucio GLUCOSA /
aleatoria —>| Generador — SINTETICA )
A
Real/Fals
v
ERROR
I

S’ha dissenyat una xarxa del tipus GAN, conformada per dos models
cadascun amb una arquitectura determinada, que
competeixen entre si. El generador s’entrena per produir sequencies realistes i
el discriminador s’entrena per discernir si les sequencies generades son reals

d’'intel-ligencia artificial,

o falses.

DISCRIMINADOR

=

Capa d’entrada
Capa convolucional
Valor cert o fals

GENERADOR

// P
 dd L4
Distribucio aleatoria

Capa d’entrada

Capa UpSampling
Capa convolucional

Tant I'arquitectura del discriminador com la del generador han estat adaptades
a partir de xarxes GAN de generacio dimatges, convertint les capes
bidimensionals a unidimensionals per a poder treballar amb sequencies

temporals

300

250

—=
5
=

S
S
=

o

Glucosa en sang

100

50

—— Serie filtrada
Serie generada

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Les series generades presenten soroll, aixi que ha calgut aplicar el filtre de

Hores

Savitzky-Golal per a aconseguir sequencies realistes.

Imatge d’entrada

Eritre /

| :7
=4 Pz
/,/

Imatge de sortida

La capa principal tant del generador com del discriminador és la capa
convolucional. En aquesta s’aplica un filtre, que és un conjunt d’operacions
gue actuen sobre cada valor d’'una sequencia o imatge i sobre els seus valors
adjacents, per extreure informacio de la serie d’entrada i obtenir aixi la de

sortida.

S’ha treballat amb dues cohorts de pacients amb caracteristiques diferents,

una de Barcelona i 'altra d’Ohio.

L'objectiu d’aquest projecte ha estat assolir un conjunt de dies de glucosa en
sang sintetics que corresponguin a les caracteristiques de la seva contrapart

real, per a cadascuna de les cohorts.

Aquestes caracteristiques son:

S UEWPIRIQUES ESTADISTIQUES

Temps en rang

Valor mitja de glucosa en sang

Desviacio estandard

Seéries reals

Series generades

Distancia de Jensen—Shannon
Divergencia de Kullback—Leibler
Test-Z

Els resultats obtinguts son molt encoratjadors, ja que demostren que la metodologia GAN €s una eina util per a replicar dades reals. A continuacio es mostren els diferents
temps en rang obtinguts, aixi com els mapes de calor de la distancia de Jensen-Shannon, on es pot observar el nivell de similitud de les mostres reals contra les mostres
sintetiques | de les mostres reals contra si mateixes. Es pot veure com en la comparacio real-sintetic els valors presenten més semblanca entre ells (verd) que en el cas
real-real (marrd), pero mai es generen sequencies totalment identiques a les reals (blau fosc).

_ BARCELONA ________OHO_

Rang
Hiperglicemia
Euglicemia
Hipoglicemia
nivell 1
Hipoglicemia
nivell 2

Fora de rang

Real
69.9
21.3

4.9

2.3
1.6

Sintetic
69.6
21.4

3.7

2.3
2.9

Real Sintetic
81.4 72.9
15.8 24 .2
1.6 2.5
0.7 04
0.0 0.7
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Diputaci6 de Girona

Amb el suport de:



IS ENERGETIC | ECONOMIC DEL PARC
“NOLOGIC WALQA

Amb la publicacié de I'Informe Brundtland I'any 1987

es registra per primera vegada el concepte
‘desenvolupament sostenible’ ESCENARI 0: SENSE ENERGIES RENOVABLES Estalvi anual Mesos Anys
Equilibrat 17.769,69 € 244 20,3
- ., . .. Per conéixer en quin grau afecta 'abséncia de les energies fotovoltaica Visié optimista
— e Actualment la Unid Europea estableix la sostenibilitat ‘ C s : g : . .. 8 18§ coslde 2NDLN2E 234 LLE
s . . . i eolica a la factura eléctrica, es realitzen tres visions:
ambiental com un dels seus objectius principals - = 31 085,45 € P 3
Visié neutral == ;
L _—y L . .z — 10% _ Edifici 1 difici214 |  Edifici3 Més costés 36.831,64 € 118 9.8
* Moltes empreses han iniciat una transicié energetica Visio optimista B1.02442€ | 156.26892€ | 31.466,38€
en favor de la conservacié del planeta o B o L e Visi6 pesaimiatal EIEE! 46.201.21 € 94 79
L
o Uy “ [ Visio neutral 85.310,12€ | 164.53460€ | 33.13076 € ne Més costés 53.201,26 € 82 6.8
86.771,13 € 167.352,39 € 33.698,16 €
, ‘ - [ .. . 26 (1] 89.69582€ | 172.80027€ | 34.79514€
3 Y- | Visio pessimista 91.70617€ | 176.87042€ | 35614,71€ EMISSIONS
Consum
eléctric (kwh) | <9 €02

Sanalit . cost e les installac  ESCENARI1 1593200 685076
analitzen els costos associats a les instal-lacions | f
) : - | 1752520 753583,60
d’energies renovables del Parc Tecnologic Walqga, la T

'ESCENARIO 1879976|  808389,68

despesa energetica dels edificis, I'estalvi generat i la
guantitat de gasos nocius emesos en cada escenari

2007432 863195,76

Lobjectiu d’aquest treball és realitzar un estudi
energetic i economic del Parc

CONCLUSIONS

== Edifici1 == Edifici2i4 Edifici 3
i 'energia obtinguda de fonts renovables es
tradueix en una disminucié important en la
r— 75.667.30 € despesa eléctrica del periode. A més, es

5.000,00 € ‘ 14593683 € . .
A ¢ treball . vestudi d AT E redueix I'efecte que tenen les fluctuacions,
r ntr n [ : 4 00, .-
ques eoall es centra € estu € £ P g ; del cost d’electricitat, ~en les factures

Walqa quatre dels catorze edificis del Parc electriques

Faraue Teenooarco Tecnologic;-aguells que es troben gestionats Les emissio.ns de gasos contaminants també
ir men r Wal . I .,

directament per Walga es redueixen i la integracié de programes de

predicci6 de generacié petéeneia aquest

comportament.

15.000,00 €

B Il-luminacio vials

B Il-luminacid exterior

B Edifici 1

B Edifici 2

] Edifici 3 i
] Edifici 4

3,638%



pdrou
Nota adhesiva
ENERGÈTICA I ECONÒMICA

pdrou
Nota adhesiva
Suprimeix la coma

pdrou
Nota adhesiva
Suprimeix la coma

pdrou
Tachado
potencia

pdrou
Tachado
, els


	Poster_Bouchikh,Hayat
	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 1

