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1. Periodes de sequera
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- T Temps de residéncia

Canvien la
naturalesade la
materia organica

de laigua
Més temps perque la materia
organica reaccioni i es transformi
T Carregade
materia organica
a laigua

Mobilitzacié de materia
Pluges intenses a la conca organica del soli la vegetacio
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Campus Aigaa Que és la matéria organica?

S——
Vegetacio Sols Microorganismes Activitat biologica
D . ey m s . .
l | l 1 ]
MATERIA ORGANICA NATURAL (NOM)
MATERIA ORGANICA EN SUSPENSIO MATERIA ORGANICA DISSOLTA
* Molecules de mida petitai molt diversa
* Particules de mida gran
* Fraccié molt més dificil d’eliminar
* Fraccié mésfacil d’eliminar
* Composicio quimica molt més complexa
Queda retinguda durant les etapes de: Actua com a precursors i pot afectar la qualitat de laigua:

":E' Subproductes de Estabilitat biologica
\ e == @ Facil desinfeccié (THMs)
- : ..
.zr' e d’eliminar
- & -

Coagulacié Floculacié Filtracio

T
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FRACCIONS HUMIQUES | AROMATIQUES

Molecules de mida gran i estructura complexa

@ Més aromatiques i reactives

Estructures complexes,
generalment de major pes
molecular

=5 Subproductes de
desinfeccio (DBPs)
(THMs)

Desinfeccié  Fraccions humiques i
amb clor aromatiques (DOM)

Actuen com a precursors de la formacio de
trihalometans (THMs)

Materia organica dissolta

COMPOSTOS DE BAIX PES MOLECULAR

Molecules de mida petita i estructura senzilla

! _ Més biodegradables i
: 0™~\OH | assimilables

O Estructures senzilles,
6 ™ 7 generalment de menor

pes molecular

Recreixement

d microbiologic

oY

r Assimilaci6 dels ey

j °  microorganismes —> ﬁ‘
a L]

Poden afavorir el recreixement microbiologic a
la xarxa de distribuci6
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@ 1. Parametres globals NOM " e i
Entre les més utilitzades trobem el ‘ i i E oo
TOC o el DOC i ’labsorbancia UV a . L ' .
254nm Carboni organic Carboni organic Absorbancia UV Altres mesures
total dissolt a 254 nm optiques

@ 2. Parametres generals de ;
la qualitat de l’aigua e O ",lj,“ m

Parametres monitoritzats Terbolesa Color Conductivitat pH Altres
a la planta (NTU) (Pt-Co) (uS/cm) parametres

Tots aquests parametres son rapids, robustos i molt utils pel control rutinari d’una ETAP.

@ 3. Limitacio C Només aporten informacio global sobre la matéria organica

No en permeten entendre quines fraccions la composen ni com
aguestes poden afectar els diferents processos de tractament.
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1. HPLC 2. DAD 3.0CD INFORMACIO
Separacio segons i Detecta absorbancia Quantifica el carboni OBTINGUDA
la mida molecular UV-Vis de cada fraccié organic (TOC) de
. - To Perfilde TOC i
Molecules Molecules Longhudd-:::(nm, cada fraccio b bancia UV254
meés grans meés petites absorbancia
@88 —) %0 Permet identificar :@: en funcié de la mida
@ © u@ eh t ‘t'
S @ F:ompos OS aromatics Obtenim el TOC de molecular
urten Surten i conjugats (UV254) cada fraccié eluida
primer més tard
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DAD
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BUILDING
BLOCKS

L]
Campus Aigua
LOW MOLECULAR WEIGHT
ACIDS LMW NEUTRALS
0 10 20 30 40 50 60
MM B MM time (min)
Riu Llobregat Sistema d'embassament Sau-Susqueda-Pasteral Sistema d'embassament Llosa del Cavall
400 250 400 250 400 250
DOC DOC ——DOC
) L 225 292 m L L 225 L 225
3751 3 17 mg C/L Absorbance (uA) 3754 9 g C/ Absorbance (uA) 3751 138 mg C/ L Absorbance (uA)
<L 40 1200 40 1200 40 +200
() 175 1 175 9 175
€ I B I € I
L < = Vleoo s Voo € 3259 Ve o
@ 20195 S D 300 0115 = D 3001 20115 2
Ok 5 g 8 g & g
E Z 2 10 [10 8 = 215 0[P a8 2 s 10 [0 8
LLl = L75 = L75 = L75
" 0 250+ 0 250 0
D L50 L50 50
[ s 2251 s 2251 , s
— i . ? - ; 0 2001 — - : : ; 0 2004 . - : ; ———=xlg
20 25 30 35 40 45 50 55 60 0 15 2 25 30 35 40 45 50 55 60 0 15 2 25 30 35 40 45 50 55 60

Time (min) Time (min) Time (min)
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BUILDING
BLOCKS

Campus Aigua
LOW MOLECULAR WEIGHT
ACIDS LMW NEUTRALS
0 10 20 30 40 50 60
R Sy - 2
MB —~—— time (min)
Riu Llobregat Sistema d'embassament Sau-Susqueda-Pasteral Sistema d'embassament Llosa del Cavall
400 250 400 250 400 250
3.17 mg C/L DOC, 1gos 2.92 mg C/L DOC, 1ags —BOaC, Laoy
3751 g / Absorbance (uA) 3754 g / Absorbance (uA) 3754 1 38 mg C/ L Absorbance (uA)
< 40 F200 40 F200 40 k200
() ] 75 1 175 1 175
—_ L1 — k — L
= = =
L < < Plwa £ 55 Hlog S Lo 2
DX < 3 £ EE- E
o)) | 20 | = o)) | 20 | = o | E =
O = E 125 S | 300 125 S E 300 125 3
E 2 2 275 10 [10 8 = 215 0[P a8 2 s o ['% &
LLl = L75 = L75 = L75
- 1 0 250 0 2501
D L50 150 L50
1 [ s 2251 s 2251 s
i _— . : - - 0 200 : : ; : - 0 200 : = 0
20 25 30 35 40 45 50 55 60 10 35 40 45 0 %5 60 0 15 50 55 60
Time (min) Time (min) Time (min)
400 250 400 250 400 250
——Dpoc ——noc DOC
L 225 L 225 L 225
3754 149 mg C/l— Absorbance (uA) 3751 1.86 mg C/I- Absorbance (uA) 3751 1.27 mg C/I_ Absorbance (uA)
< 40 }200 40 200 40 200
Q 1 175 01 175 1 175
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o DOC removals (ug C /L)

LMW _

eutrals - |dentificacid de les fraccions de DOM
meés susceptibles a cada tractament

l

LMW |
Acids

“Blocks 7 =
TRACTAMENTS
Hmio 2 CONVENCIONALS >> HS

Substances

Biopolymers o 17 17 -3 6 -5 3 5

EDR =

Coagulation =
Adsorption =
Chlorination =
— Coagulation —
Adsorption =
—Chlorination —
[ Coagulation =
L__Chlorination =

[

ABRERA CARDEDEU CARDENER
Sou-Susqueda -P.:r(:'la'af "

Llobregat Aiver Ltosadel Casil!
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%Baa MONTFULLA

Sistema d'embassament Sau-Susqueda-Pasteral T1 - pre_pmja T2 - episodi de pluges T3 - post-pluja
15 desembre 2025 19 gener 2026 26 gener 2026
V/Q =893 d - Sistema 70% V/Q =74 d - Sistema 88% V/Q =158 d - Sistema 93%
500 - 0°
Im\. 4004 g§
_~N 1 02 ,
Volum 300 Cabal
em:a:sat | (m3/s, log)
m
(hm*) 200 L10]
1004
0 . = . i Eac 10°
set. 2025 oct. 2025 nov. 2025 des. 2025 gen. 2026 feb. 2026
Volum embassat (hm3) Cabal (m3/s, log)
Il Superficie (max.) — Q entrada Ter
[ 1 Superficie (min.) — Q sortida Pastoral
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T1 Prepuia

15 desembre 2025
v/Q Sistema
893d @ 70%
Empremta cromatografica raw:
SUVA* = 34,1
HS : IV/HS-Il = 0,47

EPISODI DE PLUGES

T2

19 gener 2026
v/Q Sistema
74 d 88 %
Empremta cromatografica raw:
SUVA* = 355
HS : IV/HS-Il = 0,35
T3 POST-PLUJA
26 gener 2026
v/Q Sistema
158d @ 93 %
Empremta cromatografica raw:
SUVA* = 38,1
HS : IV/HS-II = 0,34

ppb C

ppb C

ppb C

400

300

200

100

400

300

200

100

400

300

200

100

Resultats

OCD — DOC (ppb C)

—— aigua sense tractar

~— 03025ppm —— 03 0,5ppm

UV254 — DAD (mAU)

4 ADOC@0,25 +2,6 %
ADOC@0,5 +4,7 %

1 _

N

10 15 20 25 30 35 40

1 ADOC@0,25 +2,2%
ADOC@0,5 +4,7 %

i 14 T

10 15 20 25 30 35 40

4 ADOC@0,25 -2,0 %
ADOC@0,5 -7,8 %

AN
10 15 20 30 35 40

25
Temps (min)

25

20 -

15 A

mAU

10 -

AUV@0,25
AUV@0,5

+25,8 %
+40,0 %

25 30 35

25 A

15

mAU

AUV@0,25
AUV@0,5

+19,1 %
+34,1 %

25 30 35

40

25

20 A

15:

mAU

10 -

AUV@0,25
AUV@0,5

+23,8%
+33,7 %

10 15 20

25
Temps (min)

40
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Resultats

7

o Separacié del DOC

IO N A

350 -

300 A

Senyal OCD (ppb C)
5 & o O
o o o o

w
o
1

Biopolimers Substancies himiques Blocs de construccié | Substancies gf,L“;';" m ﬁg
(BioP) (HS) (BB) simples = (BPM) |

—T1
—T2
—T3

Dades
espectrals

o

10 15 20 25 30 35
Temps de retencié (min)

40 45 50

9 Subdivisi6 espectroscopica




i

Universitat de Girona

Campus Aigua
N e/

T1-0; 0,25 ppm

T1.0;5 0,5 ppm

T2 .05 0,25 ppm

T2-:05 0,5 ppm

T3+03 0,25 ppm

T3:05 0,5 ppm

Resultats

(A) DAD - reduccioé UV,5, vs raw

14%

26%

12%

22%

14%

22%

27%

27%

N\

(B) OCD - variacié de DOC vs raw

HS-3

HS-4

+5% -10% +}%
+8% -12% +Z:»%
+1% -5% -1:%
+4% -11% -?%
+0% -8% -%%
+4% -18%
HS-2 HS-3 HS-4

30

20

- 10

perd

% DOC

guanya




i

Universitat de Girona C onc lu S i ons

Campus Aigua
S
- wN N A A
La mateéria organica e La composicié és tan e HPSEC-DAD-OCD permet
dissolta no és homogenia important com la concentracio entendre transformacions de la DOM

La tecnica permet observar:

Les diferents fraccions presenten Determinades fraccions afavoreixen
propietats i comportaments la formacié de DBPs o el & quines fraccions s'eliminen
molt diferents. recreixement microbiologic. & quines es transformen
@ i quines poden persistir després del tractament.
9 N A .

“No nomeés importa quanta materia organica hi ha, sind quina materia organica tenim. J
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