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1. INTRODUCCIO

L ’Area de Sostenibilitat i Unitat de Compromis Social és el departament de la Universitat de
Girona (UdG) encarregat de dur a terme el pla d’ Ambientalitzacio, on s’ inclou I'estudi de
caracteritzacio i quantificacio de residus.

Per aquest estudi s’ha recopilat dades diariament, al llarg d’una setmana lectiva, sobre el
tipus i quantitat de residus generats per la universitat, per posteriorment extrapolar els
resultats a valors de curs académic 2022-2023. També s’avalua I'evolucié dels resultats a
partir d’estudis anteriors.

Lestudi intenta donar una visié de la quantitat de residus que genera la Universitat de
Girona, i també la que genera una persona; envers les dades oficials per capita, que a Girona
al 2021, es situa a 1,24 Kg per habitant i dia (52 setmanes d’activitat a I'any). Tenint en
compte aquesta dada, i sabent que a la UdG es genera 0,015 Kg per habitant dia (40
setmanes corresponent a un curs academic i excloent periodes no lectius), si s’extrapolai es
considera que l'activitat és al mateix temps, és a dir 52 setmanes anuals, la generacio per
capita i dia és 0,027 Kg, que és menor al valor mitja d’un ciutada de la ciutat de Girona.

2. OBJECTIUS

e Estudiar i avaluar els residus generats en els edificis de les facultats que pertanyen a
la Universitat de Girona.

e Quantificacid i caracteritzacio dels residus.
Determinar el volum total de residus i el volum de residus per cada fraccio

e Calcular el percentatge d’impropis (residus no pertanyents a una fraccid) de les
fraccions de resta, paper, vidre i envasos.

e Recerca de propostes i recomanacions per tal d’una millora dels reciclatge i de la
gestio dels residus solids urbans.
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3. METODOLOGIA

A continuacid es detalla la metodologia emprada en l'estudi per apartats:

A) AREA D’)ESTUDI

2023

Larea d’estudi sén els diferents campus i edificis que comprén la UdG, detallats en la taula

seglent:

Taula 1. Identificacio (abreviatures) dels campus i edificis de la UdG utilitzades en I'estudi

_ ID EDIFICIS ID
Serveis centrals sC
Barri Vell CBV Educacio FEP
Lletres/Turisme FLT

Centre cc Emili Grahit EG
Facu ciencies FC

Facu dret FD

Facu economigy FE

Politecnica 1 P1

Politecnica 2 P2

Politecnica 3 P3

Montilivi CM Politecnica 4 P4
Moduls MO

Aulari Comu soff ACs

Aulari Comu tot ACt

CIAE Cl

Biblio interior Bln

Biblio exterior BEx
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Fig. 4 Situacié dels edificis de Campus Montilivi
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B) COORDINACIO AMB EL SERVEI DE NETEJA | CONSERGERIES DELS
EDIFICIS. ELABORACIO D’'UN CRONOGRAMA

Treball cooperatiu amb el Servei de Neteja i les consergeries dels diferents punts de I'estudi
per a coordinar les dates, i la metodologia de seguiment, mitjancant I'elaboracié d’un
cronograma, on aquests serveis s’han encarregat de deixar constancia diaria del numero de
bosses de residus que s’han generat a cada edifici, anotant aquest nimero a unes fitxes. Per
posteriorment poder comparar el total de les bosses i el total de les bosses recollides.

C) QUANTIFICACIO DELS RESIDUS

Recollida de dades, s’ha anotat el nimero de sacs de brossa generats per cada edifici i el seu
pes. La mesura s’ha fet utilitzant un dinamometre in situ ila posterior confirmacio al repetir
la mesura per0 pesat en una balanca de precisié. S’ha avaluat la quantitat estandard
generada a la UdG total (pes i volum).

D) CARACTERITZACIO DELS RESIDUS

Registre de cada fraccid: resta, organic, paper/cartrd, vidre i envasos. En funcid del dia i
segons el pla de treball, es selecciona a I'atzar entre 2-4 sacs de fraccid de restai 2-3 sacs de
paper/cartrd i envasos per poder dur a terme la caracteritzacié. La caracteritzacié es realitza
a partir de la separacio i classificacié dels residus propis (que pertany a la fraccié de la bossa
escollida) i d'impropis (no pertany a la fraccié de la bossa). S'avalua la quantitat generada per
cada fraccio (pes total de la bossa), percentatge d’'impropis (pes impropis/pes total de la
bossa) i qualitat de la recollida selectiva (pes propis/pes total de la bossa).

Taula 2: Sacs de fraccio resta generats a cada edifici i nombre que s’han caracteritzat

Sacs generats

Campus Edifici durant una n2 sacs caracteritzats
setmana
SC 17 2
CBvV FEP 27 2
FLT 26 2
CcC EG 31 2
FC 30 2
CM
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FD 26 2
FE 10 2
P1 18 2
P2 26 2
P3 6 2
P4 6 2
MO 12 2
ACs 7 2
ACt 21 2
Cl 4 2
Bln 4 2
BEx 6 2

Taula 3: Sacs de fraccid envasos generats a cada edifici i nombre d’aquests que s’han caracteritzat

Sacs generats

Campus Edifici durant una n? sacs caracteritzats
setmana
SC 3 1
CBvV FEP 8 1
FLT 4 1
CC EG 3 1
FC 2 1
FD 4 1
FE 1 1
P1 3 1
P2 3 1
P3 1 1
CM P4 4 1
MO 4 1
ACs 1 1
ACt 3 1
Cl 1 1
Bin 4 1
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BEx 1 1

Taula 4: Sacs de fraccid paper generats a cada edifici i nombre d’aquests que s’han caracteritzat

Sacs generats

Campus Edifici durant una n?2 sacs caracteritzats
setmana
SC 4 1
CBV FEP 10 1
FLT 4 -
ccC EG 7 1
FC 4 1
FD 3 1
FE 3 1
P1 5 1
P2 4 1
P3 - -
CM P4 S 1
MO 1 1
ACs 2 -
ACt 4 1
Cl 3 1
Bin 11 1
BEx - -

Al llarg de la setmana, la Universitat ha generat un total de 277 bosses de resta, 50 bosses
d’envasos, 70 bosses de paper i 120 de cartrd (caixes) i finalment bosses de vidre no s’han
recollit, i per tant no s’ha tingut en compte per el calcul de sacs, pero si en la caracteritzacié.
En total s’ha generat 517 bosses.

(-) en alguns casos no ha sigut possible la caracteritzacio degut a que el dia en que
s’estudiava la fraccid, no es van trobar bosses.
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Taula 5: Residus propis i impropis que s’han trobat en els sacs caracteritzats

Resta
Propis Impropis
- Paper de
lavabo Fraccio
- Gots de café paper
d'un sol us
-Bastonets per
remoure begudes .
. Burilles Fraccio
.Guants de €nvasos
laboratori
Fraccio organic | Fraccié
- Altres vidre
Envasos
Propis Impropis
- Llaunes Fraccio
. Ampolles paper
LEeS Fraccio
- Recipients de
plastic resta
.Material de Fraccio
laboratori vidre

descontaminat
(pipetes, tubs

Eppendorf...)
- Porexpan
- Plastic film
- Altres
Paper
Propis Impropis
- Paper d'oficina Fraccio
- Apunts envasos
- Llibretes ER—
- Fullets
publicitaris/infor resta
matius Fraccio
vidre
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4. INDICADORS

Els indicadors que s’han utilitzat per I'elaboracid dels resultats son:

- Indicador de generacié de residus en pes (Kg) i en volum (L).

- Indicador de qualitat de recollida selectiva per les segilients fraccions: envasos, resta,
paper/cartrd i vidre (% impropis).

- Indicador de les emissions de gasos d’efecte hivernacle (GEH) derivades de la gestié
dels residus municipals.

5. RESULTATS

A) ESTANDARS PES | VOLUM DE LES BOSSES DE RESIDUS DE LA
UDG, PER CADA FRACCIO

Els estandards s’han obtingut a partir dels pesos obtinguts durant I'estudi i amb les densitats
de cada residu (Unitat de Compromis Social (Area de Sostenibilitat). (2015, maig). Estudi
sobre quantificacio i caracteritzacio dels residus generats a la UdG).

Taula 6: Calculs de pes i volum per sac per una setmana. Font de les densitats emprades per a obtenir el volum
(Estudi 2015). ARC per a paper/cartro (0,0521 kg/m3). Guia practica per a la recollida porta a porta 2009 per a
envasos lleugers (0,075 kg/m3) i per a resta (0,17 kg/m3). Propia UdG per a resta (0,10 kg/m3) .

Total registre n? total de Pes per bossa Volum per Densitats
de pes (Kg) |bosses pesades (Kg/sac) bossa (L/sac) (Kg/m?3)
Resta 808,24 277 2,92 29,2 0,10
Envasos 67,18 50 1,34 17,86 0,075
Paper 199,27 70 2,84 54,51 0,0521

Cal esmentar, que per la fraccié vidre no s’ha comptabilitzat cap bossa, i per tant s’ha
determinat negligible per l'estudi degut al poc que genera la UdG. Aix0 és degut a que
majoritariament el vidre prové de les cafeteries del campus i aquestes s’encarreguen de la
gestio del residu. De fet només s’han trobat en 3 edificis: Emili Grahit, Facultat de Dret i
Facultat d’Educacid i Psicologia pesant 3,41 Kg en total.

Seguidament, s’ha fet la mitjana de pes de cada fraccid (curs académic), amb els estudis

anteriors (anys 2021 i 2019) per avaluar la generacié de cada fraccid per sac, i saber la
guantitat mitjana que genera la UdG.

10
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Taula 7: Mitjana (kg/sac) de cada fraccid en els darrers anys

2023

RESTA ENVASOS PAPER
2023 584 268 568
2021 580 440 780
2019 540 200 720
Mitjana de cada 568 302,6 689,3
fraccio (Kg/any)

B) INDICADOR DE GENERACIO DE RESIDUS

Aquest s’obté a partir del nimero de bosses de cada fraccié i els seus estandards de pes (kg

residu/sac) i el volum (L residu/sac) de I'apartat anterior (Taula 6)

B.1 Rati generaci6 (pes/dia)

Taula 8: Total de kg de residus generats per cada fraccio per dia i edifici

TOTAL (kg/dia)
CAMPUS | EDIFICI | RESTA | ENVASOs | PAPER
Edifici Campus
FLT 12,66 1,10 1,22 14.98
CBV FEP 1508 2.30 3.02 22.20 46,97
3 3 H ki (20,7)
SC 7.04 1,42 1,33 9.79
21,67
cC EG 15.76 0.31 560 21,67 (©57%)
FD 17.89 113 212 21,15
P1 14,14 0,52 284 17.49
P2 17,08 0.40 4,72 22.20
P3 2.70 0,10 0,00 2.80
P4 4,35 077 3,90 9,03
BEx 0.70 0.44 0,00 114 157,708
CM 69,64%
BIn 1,62 1,62 9,28 12,52 (69,64%)
ACt 10,30 116 1,26 12.72
ACs 1,34 0.30 0,00 1,64
FC 30,73 0,96 1,97 33,66
MO 8.38 078 0,34 9.50

11
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Cl 0,98 0,12 1,35 2,45
FE 8,8 0 2,612 11,412
TOTAL (Kg/dia) 170,448 13,436 42,466 226,35
% 75,30 5,94 18,76 100,00

A partir de la Taula 8, s’'observa que la UdG genera en total 226,35 Kg de residus per dia. La
fraccid que més genera és la resta (75,30%), seguit de paper (18,76%) i la que menys
envasos (5,94%). Cada curs lectiu, considerant 40 setmanes de 5 dies (caps de setmana
exclosos, degut a que no hi ha classes), es generen un total de 45270 Kg de residus.

40,00

30,00 -
S 20,00 1
(=2}
b4

10,00 4

0,00

FLT FEP SC EG FD P1 P2 P3 P4 BEx Bin ACt ACs FC MO Cl FE
EDIFICIS
RESTA ENVASOS PAPER

Fig. 5 Kg de residus de cada fraccié generats durant un dia en cada edifici

A continuacié s‘observa la diferencia entre la bossa tipus (% en pes) de la UdG, i la bossa
tipus de residus municipals de Catalunya.

12
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Bossa tipus (% en pes) UdG
Bossa tipus (% en pes) de Catalunya (PRECAT20)

PAPER PAPER
12

ENVASOS
ENVASOS ’

RESTA

RESTA

Fig. 6 Bossa tipus de la UdG 2022-2023 a I'esquerra i bossa tipus de Catalunya (PRECAT20 ) a la dreta (% en
pes).

9,6%

69,7%

@® BARRIVELL MONTILIVI @ CENTRE

Fig. 7 Rati de generacid de residus de cada campus de la UdG (Kg/dia)

A la Fig. 6 es mostra les proporcions de les diferents fraccions i es pot comparar el valors.
S’observa que la proporcié de la fraccié envasos és major en la bossa tipus de Catalunya que
en la de la UdG, en canvi, per al paper s'observa com és més present a la bossa tipus de la
UdG que a la bossa tipus de Catalunya; per la fraccid resta no hi ha gaire diferéncia.

La Fig. 7 informa del percentatge de generacid de residus segons el campus. Com es pot
apreciar, el Campus Montilivi és el que genera més residus (69,7%), seguit del Campus Barri
Vell (20,8%) i finalment Campus Centre (9,6%). S’ha de considerar les diferencies, resultat de
la diferéncia de quantitat d’edificis i poblacié: Campus Montilivi consta de més edificis i
persones.

13
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B.2 Rati generaci6 (volum)/dia

2023

Taula 9: Litres de residus de cada fraccid generats durant un dia en cada edifici

CAMPUS EDIFICI RESTA | ENVASOS | PAPER TOTAL (Lidia)
Edifici Campus
FLT 126,60 14,61 23,42 164,63
CBV FEP 159,80 30,55 75,24 265,59 (25;52’(());0)
SC 70,40 18,86 25,53 114,79
cc EG 157,60 4,12 107,48 269,20 (26583/?)
FD 178,90 15,01 40,69 234,60
P1 141,40 6,91 54,51 202,82
P2 170,80 5,31 90,59 266,71
P3 27,00 1,33 0,00 28,33
P4 43,50 10,23 74,86 128,58
BEx 7,00 5,84 0,00 12,84
CM Bin 16,20 21,52 178,12 215,84 (;28:22/?)
ACt 103,00 15,41 24,18 142,59
ACs 13,40 3,99 0,00 17,39
FC 307,30 12,75 37,81 357,86
MO 83,80 10,36 6,53 100,69
CIAE 9,80 1,59 25,91 37,31
FE 88,00 0,00 50,13 138,13
TOTAL (L/dia) 1704,50 178,40 815,00 2697,90
% 63,18 6,61 30,21 100

A la Taula 9 s‘observa d’una banda els litres de residus per fraccid, que es genera a la UdG, i
de l'altra la proporcié que representa del volum total. S'observa que els envasos generen
menor volum que la resta de fraccions, i la fraccié resta la que més.

Considerant el volum que es genera en un dia, i extrapolan a un any academic, la UdG
genera un volum total de 539580 L.

14
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Fig. 8 Residus generats segons el volum de cada fraccié en cada edifici per cada dia

El grafic presenta visualment les dades anteriors. Com s’observa la Facultat de Ciencies és la
gue més genera en termes de volum de la fraccid resta, la Biblioteca Interior la fraccidé paper
i la Facultat d’Educacid i Psicologia per la fraccié envasos.

B.3 Rati generacio (pes)/capita/dia

Pel calcul del rati pes per capita i dia, s'utilitza el niumero fisic de persones (PAS, PDI,
Estudiants matriculats) que proporciona el Gabinet de Planificacio i Avaluacio (GPA) de la
UdG.

Segons les dades del GPA el nombre de persones presents a la UdG (estudiants matriculats i
personal) i que per tant s’ha tingut en compte a I’hora de fer els calculs son 13941 persones.

15
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Taula 10: Kg de residus generats per dia i per capita en tota la UdG. Es té en compte les diferents fraccions i

edificis
RECOMPTE TOTAL (kg-capita/dia)
CAMPUS |EDIFICIS DE RESTA | ENVASOS | PAPER
PERSONES Edifici | Campus
FLT 1954 0,006 | 0,001 0,001 | 0,008
CBV FEP 2600 0,006 | 0,001 0,002 | 0,009 0,010
sC 115 0,061 | 0,012 0,012 | 0,085
cc EG 1543 0,010 | 0,000 0,004 | 0,014 0,014
FD 1439 0,012 | 0,001 0,001 | 0,015
P1
P2
- 2989 0,013 | 0,001 0,004 | 0,017
P4
BEx 883 0,001 | 0,000 0,000 | 0,001
CM Bin 910 0,002 | 0,002 0,010 | 0,014 0,683
ACt 1100 0,009 | 0,001 0,001 | 0,012
ACs 45 0,030 | 0,007 0,000 | 0,036
FC 1571 0,020 | 0,001 0,001 | 0,021
MO 21 0,399 | 0,037 0,016 | 0,452
CIAE 23 0,043 | 0,005 0,059 | 0,107
FE 1516 0,006 | 0,000 0,002 | 0,008

MITJANA (Kg-capita/dia) 0,015

La Taula 10, indica que la mitjana que genera una persona per dia és 0,015 Kg essent la
Facultat d’Economia la que menys quantitat de residus per capita genera (0,0075 Kg), en
canvi el valor més alt 'assoleix els Moduls del Campus Montilivi (0,4524 Kg).

S’ha de tenir en compte el cas de Moduls, on els estudiants no es tenen en compte al
recompte de persones ja que és dificil de determinar el nimero exacte, degut a ser una zona
exterior, de pas i amb molta afluéncia de persones. A més la majoria de les papereres sén
generals i els residus que es generen provenen del menjador. Aixo pot distorsionar els
resultats.

16
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Fig. 9 Kg de residus de cada fraccio generats per capita, per un dia i per cada edifici

B.4 Rati generacié (volum)/capita/dia

Taula 11: L de residus generats per dia i per capita en tota la UdG. Es té en compte les diferents fraccions i

edificis
RECOMPTE TOTAL (L-capita/dia)
CAMPUS | EDIFICI DE RESTA |ENVASOS | PAPER
PERSONES Edifici Campus
FLT 1954,00 0,06 0,01 0,01 0,08
CBvV FEP 2600,00 0,06 0,01 0,03 0,10 1,18
SC 115,00 0,61 0,16 0,22 1,00
cC EG 1543,00 0,10 0,00 0,07 0,17 0,17
FD 1439,00 0,12 0,01 0,03 0,16
P1 0,21
P2 0,00
03 2989,00 0,13 0,01 0,07 0.00
CM P4 0,00 3,08
BEx 883,00 0,01 0,01 0,00 0,01
Bin 910,00 0,02 0,02 0,20 0,24
ACt 1100,00 0,09 0,01 0,02 0,13

17
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ACs 45,00 0,30 0,09 0,00 0,39
FC 1571,00 0,20 0,01 0,02 0,23
MO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CIAE 23,00 0,43 0,07 1,13 1,62
FE 1516,00 0,06 0,00 0,03 0,09
MITJANA (L-capita/dia) 3,08

Al dia una persona de la UdG, genera un volum mitja de 3,08 L. La fraccié que més es genera
és la resta, seguit del paper i per acabar els envasos.

1,25 ~

1,00

0,75

0,50

L de residu/capita-dia

0,25

0,00

C) INDICADOR DE QUALITAT DE RECOLLIDA SELECTIVA

RESTA

EDIFICI

ENVASOS

PAPER

@

Fig. 10 L de residus cada fraccié generats per capita, per un dia i per cada edifici

&

Les dades que s’ha utilitzat per I'indicador de qualitat de la recollida selectiva s’obté de les

caracteritzacions de les diferents fraccions (resta, paper i envasos). Aquest indicador mostra

els residus que s’ha dipositat al contenidor que no son pertanyen a la fraccio (impropis).
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C.1 Indicador de qualitat de recollida selectiva: fraccio resta

A partir de les dades de la fraccio resta obtingudes d’ altres anys on s’ha realitzat aquest
estudi (2016-17, 2018-19) s’elabora els seglients tres gréfics on es pot comparar i observar

I'evolucio del % d’impropis respecte el total.

Bossa fraccié RESTA 2022-2023 (%pes)

PAPER

RESTA
ENVASOS

Fig. 11 Caracteritzacio (%) de la fraccié resta (2023)

Bossa fraccié RESTA 2016-2017 (%pes) Bossa fraccié RESTA 2018-2019 (%pes)
PAPER
PAPER
RESTA
RESTA
ENVASOS
ENVASOS

Fig. 12 Mitjana dels impropis (%) generats de la fraccid resta dels anys (2016-2019)

En la Fig. 11 es mostra el percentatge d’impropis trobats a la fraccié resta i a la Fig. 12
s'observa l'evolucié de la mitjana d’aquests impropis en els darrers anys (2016-2019).

S’aprecia que aquest any no han variat gaire els resultats.

La suma dels percentatge d’impropis de la fraccio resta es 40,6%. Per tant, s'observa
positivament I'evolucio en la gestio d’aquesta fraccié ja que es mostra una disminucié en el
percentatge d’impropis, en comparacié amb l'any 2016-17 (50% d’impropis) i amb I'any
2018-19 (41,4% d’impropis).
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Seguidament es presenta una serie de grafics on es mostra segons els edificis de la UdG, la
qualitat de la recollida selectiva de cada un. Els grafics han estat ordenats de major a menor

proporcid de residu resta, és a dir, de major a menor qualitat de recollida selectiva. S’ha de
considerar que quan major es el percentatge d’impropis que hi ha en una bossa, la qualitat
de la recollida selectiva es menor. En canvi, guan el residu esta dipositat al contenidor
correcte, el percentatge d’impropis és menor i la qualitat de la recollida selectiva sera millor.

Impropis a la fraccié resta (%pes) EG Impropis a la fraccio resta (%pes) FE

PAPER
14,3%

ENVASOS
9,0%

RESTA

. . o
Impropis a la fraccio resta (%pes) FD Impropis a la fraccié resta (%pes) FEP

Impropis a la fraccio resta (%pes) P3 Impropis a la fraccio resta (%pes) ACt

13, 7%

17.8%
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Impropis a la fraccié resta (%pes) P1 Impropis a la fraccié resta (%pes) FC

12,5%

4.8% 62,3%

Impropis a la fraccié resta (%pes) P4

Impropis a la fraccié resta (%pes) Bin

Impropis a la fraccié resta (%pes) ACs  mpropis a la fraccio resta (%pes) BEx

. .. o
Impropis a la fraccié resta (%pes) SC Impropis a la fraccié resta (%pes) CIAE
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Impropis a la fraccio resta (%pes) FLT Impropis a la fraccio resta (%pes) P2

18,2%

39,2%

4 38,3%

Impropis a la fraccio resta (%pes) MO

45,2%

11,4%
25,3%

7.0%

Com s’observa l'edifici que major percentatge de fraccid resta, i per tant que millor fa la
recollida selectiva, és Emili Grahit (Campus Centre), mentre que l'edifici que menor
percentatge de fraccio resta, i per tant que pitjor fa la recollida selectiva és Moduls (Campus
Montilivi). Aix0 pot ser perque a Moduls passa una gran afluéncia de persones de pas i pel
fet d’estar a I'exterior.

A continuacio, es presenta els mateixos grafics anteriors pero s’indica la proporcid (%) de la
fraccid organic que s’ha trobat, ja que s’ha vist que pren valor significatius degut a la
guantitat i que pesa més. Tot i aix0, no es considera un impropi ja que no es fa la recollida a
part, degut a que la UdG no compta amb contenidors de recollida selectiva per aquesta
fraccid.

% organic a la fraccio resta (%pes) EG % organic a la fraccio resta (%pes) FE
PAPER o PAPER
14,3% 8,9%
ENVASOS
ENVASOS 11.3%

9.0%

ORGANIC
45%

VIDRE
3,9%

ORGANIC
13.3%

RESTA

RESTA 62.6%

72,2%
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RESTA 284% o
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PAPER
o PAPER
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§7E ?/-A 78%  249% ENVASOS
3% 13,1%
ORGANIC ORGANIC
21,2% 24,5%
0, N1 e 0, L. ..
% organic a la fraccio resta (%pes) FC % organic a la fraccié resta (%pes) SC
PAPER
18,9%
PAPER
30,4%
RESTA RESTA
% 41,0%
e ENVASOS

13,5%

VIDRE

5,4%

< ENVASOS
ORGANIC ORGANIC 16,1%
19.4% 12,4%

% organic a la fraccio resta (%pes) FEP

% organic a la fraccio resta (%pes) CIAE

PAPER
25,2%
RESTA
37.9%

ENVASOS

ORGANIC

PAPER

1,3%

ENVASOS

o
5 (]

ORGANIC

33.6%

27.2%
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% organic a la fraccio resta (%pes) FLT

PAPER
36,7%

RESTA
36,7%

ORGANIC ENVASOS

2023

% organic a la fraccio resta (%pes) Bln

PAPER
11,8%

RESTA
33,3%

ENVASOS
11.8%

ORGANIC

8.5% — 18,1%

% organic a la fraccio resta (%pes) P4

—_— PAPER
7,0%
ENVASOS
RESTA 13.8%
33,2%
ORGANIC

27,4%

% organic a la fraccio resta (%pes) P2

PAPER
18.2%

RESTA
24.4%

ORGANIC

ENVASOS
38,3%

RESTA
19,4%

28,9%

% organic a la fraccio resta (%pes) ACs

PAPER
RESTA 25,0%

31.4%

ENVASOS
18,1%

ORGANIC

% organic a la fraccio resta (%pes) BEx

-— PAPER
9,7%

ENVASOS
19,4%

ORGANIC
36,9%

% organic a la fraccié resta (%pes) MO

RESTA
12,0%

ORGANIC

S'observa que tot i que la fraccid resta

PAPER
11,4%
ENVASOS
7.0%

és la més present en gairebé tots els edificis

(indicador de bona recollida), també hi ha presencia de totes les altres fraccions i un elevat
nombre d’impropis. Aquest fet ens indica que no hi ha una verdadera recollida selectiva, o
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gue no es duu a terme correctament; i que les persones llancen qualsevol tipus de residu en
aquesta fraccio, cosa que provoca una mala qualitat de recollida selectiva.

Per al vidre trobat a Moduls el resultat difereix de la realitat, ja que el dia en que es va
caracteritzar es va trobar molt d’aquest residu, tot i que no acostuma a ser tant present, ja
gue qui gestiona el vidre generat sol ser la mateixa cafeteria.

Cal destacar la proporcié de matéria organica present a la fraccid resta, ja que suposa 22,76
Kg, que si s’extrapola a un curs academic és 910,4 Kg. La majoria d’aquest fraccio esta
composta per pells de fruites, entrepans i menjar de la cafeteria. Per aix0 es considera

adient afegir contenidors per a la recollida selectiva.

C.2 Indicador de qualitat de recollida selectiva: fraccié paper

Impropis a la fraccié paper (%pes)

100,0%

Fig. 13 Mitjana d’'impropis (%) generats de la fraccié paper

El diagrama (Figura 13) esta realitzat mitjangant la mitjana de les dades de les bosses de
fraccio de paper que es van caracteritzar, per poder observar quin percentatge d’impropis hi
ha dins d’aquesta fraccio. Com s’observa en les bosses caracteritzades, el 100% pertany a la
fraccid, i per tant no s’ha trobat impropis. Aixo fa entendre que la recollida selectiva
d’aquesta fraccié s'acompleix.
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C.3 Indicador de qualitat de recollida selectiva: fraccié envasos

Impropis a la fraccié envasos (%pes)

ORGANIC — PAPER
VIDRE
ENVASOS

- =

Fig. 14 Mitjana d'impropis (%) generats de la fraccié envasoso

Com en el cas per al paper, el diagrama (Figura 14) esta realitzat mitjancant la mitjana de les
dades de les bosses de fraccio d’envasos gue es van caracteritzar.

Contrariament al cas del paper, s'observa la preséncia de diferentes fraccions que no son
propies i per tant, que la recollida selectiva no és fa correctament.

D) INDICADOR DE LES EMISSIONS (GEH)

La gestid i I'eliminacio (processos de transport i tractament) d’un residu contribueix a les
emissions de gasos d’efecte hivernacle (GEH) o tambe conegut com petjada de carboni, fet
gue contribueix a l'escalfament global del planeta. S’expressa en unitat de CO, equivalent.

Amb l'ajuda de l'indicador de les emissions GEH derivades de la gestid dels residus es pot
calcular els quilograms de C0O, que s’emeten.

Aquest calcul es fa a traves de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic (OCCC) i 'Agencia de
Residus de Catalunya (ARC) que permeten comptabilitzar les emissions associades a la gestid
(transport i tractament i desti final) dels residus segons la fraccio de residu. Es fa utilitzant la
calculadora proporcionada de I'OCCC.

Taula 12: Total de la quantitat de residus generats amb les seves corresponents emissions de GEH eq.

RESTA PAPER ENVASOS TOTAL

Residu total 34089,6 8493,2 2687,2 45270
(kg totals/any)

26



Estudi sobre quantificacio i caracteritzacio de residus generats a la UdG 2023

Emissions 19584,82 479,1 322,71 20386,73
(Kg CO, eq)

En total, la UdG genera 20,39 tones de CO, equivalent com a consequéncia dels residus que
genera. S'aprecia que la fraccio que genera mes CO, equivalents es la de resta. Si es fes
adequadament la recollida selectiva es podria reduir la quantitat de GEH.

La taula 13 esdeve una comparacio respecte els valors de GEH obtinguts en els darrers anys,
amb el seu corresponent grafic (Figura 15) per estudiar la seva evolucio.

Taula 13: Comparacié de les emissions totals de la UdG en els darrers anys

Emissions (T CO: eq)
Any RESTA PAPER ENVASOS TOTAL
2023 19,58 0,48 0,32 20,39
2021 23,60 0,26 1,89 25,75
2019 28,98 1,09 0,49 30,57
2017 33,20 1,30 0,12 34,62
2015 24,03 0,95 0,14 2512
@ Emissions (T CO, eq) Linea de tendéncia d'Emissions (T CO, eq) R? = 0,282
40,00
30,00 +
;N
&)
= 20,00
& 10,00 +
0,00
2016 2018 2020 2022
Any

Fig. 15 Evolucid en els darrers anys de les emissions de CO; eq. Es mostra la linia de tendeéncia.

El grafic (Fig. 15) ens permet observar I'evolucié i la tendéncia de les emissions de GEH en els
darrers anys. Es pot dir que l'evolucid és positiva, ja que les emissions han disminuit desde
I'any 2017, després d’'un fort augment al 2015. La linia de tendéncia ens informa que amb el
pas dels anys la tendéncia sera decréixer, tot i que cal destacar la falta de relacié si ens fixem
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2023

en el valor de la R?= 0,282; és a dir molt baixa relacié emissions-any. Per anar bé s’hauria de
continuar amb aquest decreixement, degut a que correspon a la disminucié de generacié de

residus.

6. RESUM DELS RESULTATS

Taula 14: Taula resum del residu total per campus

CAMPUS Total Campus Total Campus Mitjana Campus | Mitjana Campus
(Kg residu/dia) (L residu/dia) (Kg/capita/dia) (L/capita/dia
CBV 46,97 545,01 0,010 1,18
CC 21,67 269,20 0,014 0,17
CM 157,71 1883,69 0,683 3,08
Residu total 226,35 2697,90 0,015 3,08
Taula 15: Taula resum del residu total per fraccid de residu
RESTA ENVASOS PAPER Total
Residu total 34090 2688 8494 45272
(Kg totals/any)
Residu total 340900 35680 163000 539580
(L totals/any)
Emissions
19580 320 470 20370
(Kg CO; eq)
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7. CONCLUSIONS

Un cop realitzat I'estudi, es pot extreure les seglients conclusions sobre la recollida selectiva

als campus de la UdG:

En general la recollida selectiva a la UdG presenta millores en els ultims anys. Tot i
aixo, el resultats encara sén millorables.

Per la bossa tipus de la UdG la resta representa el 75,2%, el paper 18,5% i els envasos
6,3%; en canvi per la bossa tipus de Catalunya la resta és el 78,3%, el paper 12% i els
envasos 9,8% (Fig. 6). S'observa que a la UdG es genera menys quantitat de resta i
d’envasos, mentre que es genera més paper (degut a les activitats académiques).
Aguestes dades informen de que a la UdG es genera menys quantitat de residus, o bé
que la recollida selectiva és més eficient.

Els percentatges d’impropis a les fraccions paper i envasos son molt petits, fet que
indica que per aquestes dues fraccions la recollida selectiva es fa correctament.

El percentatge d’impropis a la fraccié resta de la UdG conte un 40,6% d’impropis,
percentatge que s’ha reduit en comparacié als anys anteriors, essent
majoritariament paper (22,1%) i envasos (18,5%). Indica que la recollida selectiva
esta present i es dur a terme correctament (Fig. 11 12).

La fraccio que mes es genera a la UdG es la de resta i és la fraccio gue emet amb
diferencia mes emissions de GEH.

La fraccio generada amb mes volum es el paper, degut a que es el residu associat a
les activitats de la entitat. Els edificis que mes se’n produeix es a la Biblioteca interior
i a les Politécniques. Cal destacar que no es una dada significativa ja que molts dies a
les escombraries s’ha trobat llibres, dossiers, entre altres, que tenien un pes elevat,
per tant es una dada no extrapolable a la generacid real anual.

Per al pes i volum d’envasos que es generen, els valors obtinguts no soén
representatius de la quantitat que s’han analitzat. La realitat és que la seva preséncia
és major al que sembla, degut al seu baix pes.

La fraccié vidre, tot i que no s’ha caracteritzat bosses, aquest s’ha trobat com a
impropi en la resta de fraccions. Cal destacar el poc residu de vidre trobat. Aixo pot
ser degut a la gestid de les cafeteries i al ser retornats al bar per part del personal i
els estudiants.

Els edificis que millor fan la recollida selectiva son Emili Grahit (27,8% impropis) i la
Facultat d’Economia (37,4% impropis).

Els edificis que pitjor fa la recollida selectiva sén Moduls (88% impropis), Biblioteca
exterior (80,6% impropis) i Politécnica 2 (75,6% impropis). Com és evident, aquests
edificis presenten un elevat percentatge d’impropis en les seves bosses de resta; tot i
que per Moduls i Biblioteca exterior els resultats tenen sentit (ja que es tracta
d’edificis exteriors amb molt transit de persones i papereres generals), el cas de
Politécnica 2 sorpren, s’atribueix a I'activitat de I'edifici.
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L' Aulari Comu Soterrani es genera un 31,4% d’impropis en les bosses de resta, valor

que ha disminuit respecte I'lany 2019 on es va ponderar 34% d’impropis. | tot i que no
és gaire la diferencia, cal destacar que amb els contenidors aplicats, la recollida
selectiva d’aquesta area ha millorat, i es pot comprovar la seva eficieéncia si es
compara amb l'’Aulari Comu Total, que genera 47,3% d’impropis en les seves bosses.

e Pel que fa l'edifici de la Biblioteca, la part interna s’ha trobat amb una generacié de
37,8% d’impropis, menor respecte la part exterior, on s’ha generat 80,6%. Per tant,
I’estratégia de la distribucio de contenidors a I'interior i a I'exterior de la biblioteca es
bona, perd falta educacio de reciclatge als estudiants i personal.

e Cal esmentar la gran quantitat de bosses petites, dins d'altres bosses més grans. Aixo
fa que la recollida selectiva perdi qualitat i es malgastin moltes bosses, ja que moltes
barrejaven residus d’altres fraccions o estaven mig o totalment buides.

e Un altre residu molt generat ha sigut el paper de neteja (laboratori, lavabo...). Aixo
és un malbaratament del recurs en grans quantitats que alhora influeix en la recollida
selectiva.

8. PROPOSTES

A partir de les conclusions, es fan les seglients propostes per tal de millorar la recollida
selectiva a I'Universitat de Girona:

=> S’ha comprovat que a la fraccio de resta es on hi ha un major nombre d’impropis,
per tant hi ha problemes en la recollida selectiva d’aquesta fraccid, fet que provoca
que es generi mes quantitat d’aquests. Lincorrecte gestio, també fa que les
emissions de la fraccio resta siguin superiors i consequentment els costos. Per tant es
proposa donar mes informacio dels residus que si formen part d’aquesta fraccio.

- La reduccio del nombre de papereres de residus generals no es suficient. Cal un
augment del nombre de contenidors i papereres selectives, sobretot en arees claus
com seria la biblioteca.

=> S’ha vist que la generacid de la fraccié resta és important, ja que s’ha vist que es
genera una gran quantitat i suposa en alguns casos rellevant com per exemple en la
Biblioteca exterior (36,9% organic), per tant, és veu convenient fer també la recollida
selectiva d’aquesta fraccid, afegint contenidors d’aquest tipus al campus. Amb el que
es recull, es pot utilitzar a I'hort de la UdG com a compost.

=> Durant la caracteritzacié s’ha vist impropis habituals com per exemple els envasos
vending o de la cafeteria (gots de café). Per aixd es proposa promoure I'us de gots de
retorn en el mateix establiment, o demanar a la comunitat universitaria portar una
tassa propia.
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=> Accions per disminuir el consum de paper i d’envasos: us del format electronic,

vl

vl

imprimir en doble cara (accions d’estalvi de paper), us de materials biodegradables i
reutilitzables (accions d’estalvi d’envasos).

Fer mes campanyes de sensiblitzacié de residus amb la finalitat d’arribar a
conscienciar a la comunitat universitaria de l'us de les papereres selectives,
augmentar el reciclatge i informar d'on es diposita cada residu. Per exemple
mitjancant adhesius amb imatges i frases per donar informacio entenedora.
Informar i conscienciar a tots el implicats en la generacié de residus: personal
docent, serveis i alumnat, per a que hagi un canvi en els habits.

Destacar I'importancia de la correcte gestio dels residus, en especial als edificis on
s’ha trobat major nombre d’impropis.

Continuar amb la reduccié de les papereres generals en espais com passadissos,
despatxos i aules per tal d'augmentar I'us de papares selectives.

Evitar la recollida de bosses buides i esperar a que s‘'omplin per poder llancar.

En arees exteriors com la Biblioteca i Moduls cal aplicar un retol aportant informacio
sobre com i on dipositar els residus. Tambe és adient I'eliminacio de les escombraries
de ferro i fixes que hi ha a la sortida de la biblioteca.

Nous objectius i reptes per encaminar a la universitat cap a un futur on la recollida
selectiva sigui del tot eficient.

Estudi sobre la relacio entre la dotacio d’arees amb papereres de recollida selectiva
vs papereres generals, i index de qualitat de recollida selectiva fraccio resta.
Seguiment posterior a I'aplicacio de les mesures proposades.

Estudi anual dels residus generats a I'Universitat de Girona, per aixi tenir un major
control d’aquests, comparar amb dades anteriors i veure I'evolucié i noves propostes.
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