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Una época no puede ser cabalmente entendida si
todas las demas no lo son. La cancion de la
historia s6lo puede cantarse como un todo.

Jose Ortega y Gasset

A neophyte who has the impression that the sate of
knowledge Is static is often surprised to learn of
significant gaps in our knowledge, as well as
continual changes to what appears to be
definitive knowledge. Historical perspective
makes all this clear: Intellectual constructs are in
a continual state of flux.

Dennis S. Bernstein
Linda G. Bushnell




Antiguitat

* Mitologia grega:
— Mites de construccio

d’artefactes semblants
als humans

— Héfestos i Pigmalio
incorporen la idea de
“robots intel-ligents”




Segle V AC

« Aristotil inventa els
sil-logismes logics, el
primer sistema de
raonament deductiu
formal.
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Segle XV-XVI
-

 Desenvolupaments dels rellotges mecanics

» Rellotgers estenen les seves habilitats per construir
animals mecanics i similars

* Golem (Judah ben Loew, Praga, 1580): home artificial

A
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Segle XVII

 Descartes: els cossos del
animals no son res mes que
maquines complexes

« El Leviatan (Hobbes): teoria del
pensament

« Pascal (1642): Primera maquina
calculadora digital mecanica

« Leibniz (1673): Millora la
maquina de Pascal
— multiplicacions i divisions
— proces de calcul universal



http://www.princeton.edu/~romance/images/pasc-ari.jpg

Segle XVIII

« Joguines mecaniques
— Anec de Vaucanson

— El Turc (von Kempelen, 1767): jugador d’escacs
mecanic




Segle XIX

-
Fhilosophie
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Segle XX. Principis

» Principia Mathematica (B. Russell, A.N. Whitehead)
« RUR (Rossum’s Universal Robots, 1923, Karel Capek)

 Test de Turing (A.M. Turing, 1950)
— Operacionalitzacié d’un test per determinar un comportament
Exemple de test de Turing
« Sius plau, escriu-me un sonet sobre el Pont de Pedra
* Ho sento, mai he estat capac d’escriure poemes
« Suma 34957 i 70764
* (Pausa de 30 segons) 105621
* Saps jugar a escacs?
« Si
 Tinc al rei a ES8, i cap altra peca. Tu tens només el rei a E6 i una
torre a H1. Es el teu torn. 4 Quina jugada faries?
 (Pausa de 15 segons) Torre a H8 - Escac i mat




Conferencia de Dartmouth- 1956: naixement o,

« Marvin Minsky (MIT)
» Oliver Selfridge (MIT)
* Ray Solomonoff (MIT)
« John McCarthy (Standford)
« Claude Shannon (Bell)

« Nathaniel Rochester (IBM)
» Trenchard More (IBM)
e Arthur Samuel (IBM)
* Allen Newell (CMU)
Herbert Simon (CMU)
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Anys 60: la conguesta dels micro-mons
e

[ ]
Agafa la piramide
No entenc quina piramide vols dir
Agafa un bloc que sigui més alt que el que estas agafant i posa’l dintre de la capsa
D’acord. En “posa’l’, assumeixo que vols dir el bloc que és més gran que el que tinc

agafat
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. critica i maduresa

SCHOLAR (Jaime Carbonell, 1970): programa interactiu
per ajudar en I'ensenyament
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Anys 80: expansio

Maquines lisp

Shells de sistemes experts i aplicacions comercials
— Vendes per valor de 20,000,000,000% a 1988

HERSAY |l (1980): sistema de comprensio de la parla
Formalitzacié d’events temporals (James Allen, 1983)

Backpropagation (descrit per Webos en 1974): Recuperacio
de les xarxes neuronals

Societat del pensament (Marvin Minsky, 1987): el
pensament (MIND) com una col-leccio d’agents cooperants

ALVINN (Dean Pomerleau, 1989): Vehicle autonom basat
en xarxes neurals p—

— 50 milles sota el control
de I'ordinador




Anys 90 cap endavant

B
* Robot humanoide (Rod Brooks)

« Backgammon (Gerry Tesauro)
— Aprenentatge per reforcament util en els jocs

 Deep Blue (1997)

« Robo-Cup (a partir de 1997) P
— Format de competicions ‘ R& oCup
— Futbol — Rescat — Tasques quotidianes H‘Q}
— Format escolar

— Mes: ART, TAC, Al Planning, SAT, ...

 Web crawlers: programes d’extraccio d’informacio per
usar en el worl-wide-web

* Entorns intel-ligents
Sistemes emocionals

.....



Pero que és Intel-ligencia Artificial ?
-

- Es la ciéncia i I'enginyeria de fer maquines
Intel-ligents, particularment programes
d'ordinador intel-ligents.

» Esta relacionada amb la tasca d'usar els
ordinadors per comprendre la intel-ligencia....

 Hihadiversos tipus i graus d’intel-ligencia en
les persones, en els animals i en algunes
maquines.

» La intel-ligéncia és una cosa simple de forma que
es pot respondre amb un si 0 no a la pregunta

“‘aquesta maquina es intel-ligent™?
No.
John McCarthy, 2003




Aproximacions
-

» Hipotesis del simbols fisics
* Inspirades en la biologia
« Sistemes emergents

 Sistemes basats en les teories de I'accio situada
| la intel-ligencia artificial corporia




Aproximacions
B

» Hipotesis del simbols fisics
— Cerca heuristica
— Representacio del coneixement
— Raonament amb incertesa
— Aprenentatge de coneixement

* Inspirades en la biologia
« Sistemes emergents

« Sistemes basats en les teories de I'accio situada
| la intel-ligencia artificial corporia




Aproximacions. Hipotesi dels simbols fisics
-

Cerca heuristica

Problema: 8-puzzle

e i, (PR
1hE el B i‘ s || 4
L1 e 716 |5

estats possibles:
totes les permutacions de les 8 xifres i la casella buida
91 = 9*8*_*1 =.362.880

Heuristica; avaluar la bondat d’un estat




Resolucio de problemes mitjancant cerca
B

Problema: 8-puzzle

Heuristica:

- distancia de Manhattan
- mes petita millor
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Aproximacions. Hipotesi dels simbols fisics
-

Representacio del coneixement

Per que Experiéncia
Com Similitud
Que passaria si

Altres: models, representacio estructurada



Aproximacions. Hipotesi dels simbols fisics
e

Raonament amb Incertesa

Vaguetat, imprecisio, incertesa

Exemple 1: Exemple 2:
Vaguetat: Et veuré a les 16h o a Fuzzy: Joan té 3 fills, pero no n’estic
les 17h segur
Fuzzy(difus): Et veuré sobre les Imprecisio: Joan té almenys 2 fills,
17 :

e 3 fills



Aproximacions. Hipotesi dels simbols fisics
-

Aprenentatge

Cent | Horar | Actl Act2 Renda | Ed | Se
re i at xe
1 Mati loga Strech Alta 68 D
3 Tarda loga Steps | Mitjana | 32 H
3 Tarda | Strech loga Baixa 44 D
3 Tarda | Steps | Peses | Mitjana | 23 H
2 Mati | Strech | Strech Alta 21 D
3 Mati Steps | Aerobi Alta 56 H

c
1 Mati | Aerobi | Steps Baixa 30 D
c

Regles

» Casos

Models

Si la activitat principal és Steps
Aleshores la renda és mitjana (amb prob. 0.981)



Aproximacions
B

» Hipotesis del simbols fisics
— Cerca heuristica
— Representacio del coneixement
— Raonament amb incertesa
— Aprenentatge de coneixement

* Inspirades en la biologia
« Sistemes emergents

e Sistemes basats en les teories de I'accio situada
| la intel-ligencia artificial corporia




Aproximacions
-

Hipotesis del simbols fisics

* Inspirades en la biologia
— Xarxes neurals
— Algorismes geneétics

« Sistemes emergents

e Sistemes basats en les teories de I'accio situada
| la Intel:ligencia artificial corporia




Aproximacions. Inspirades en la biologia
e

Xarxes neurals

Axonal arborization

Axon from another cell

g iy
. Synapse ’ W.
Pendrite u Axon /A “A b




Aproximacions. Inspirades en la biologia

Algorismes genétics Evolucio: millor exemplar

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

cions candidates Millor solucid

: 3

Optimitzacio



Aproximacions
-

Hipotesis del simbols fisics

* Inspirades en la biologia
— Xarxes neurals
— Algorismes geneétics

e Sistemes emergents

e Sistemes basats en les teories de I'accio situada
| la Intel:ligencia artificial corporia




Aproximacions
-

» Hipotesis del simbols fisics
* Inspirades en la biologia

e Sistemes emergents
— Sistemes multi-agent
— “Swarm intel-ligence” (intel-ligéncia de I'eixam)
« Sistemes basats en les teories de 'accio situada
| la Intel:ligencia artificial corporia




Aproximacions. Sistemes emergents

B
Sistemes multi-agent &

Time: 8 Score: 97,778567



http://www.microsoft.com/msagent/downloads/user.asp

Aproximacions. Sistemes emergents
B

« Swarm intelligence
— Auto-organitzacio
— Optimitzacio




Aproximacions
B

» Hipotesis del simbols fisics
* Inspirades en la biologia

« Sistemes emergents
— Sistemes multi-agent
— “Swarm intel-ligence” (intel-ligeéncia de I'eixam)

e Sistemes basats en les teories de I'accio
situada i la intel-ligencia artificial corporia




Aproximacions
-

» Hipotesis del simbols fisics
* Inspirades en la biologia
« Sistemes emergents

« Sistemes basats en les teories de ['accio6
situada i la intel-ligencia artificial corporia
— Sistemes reactius
— Aprenentatge per reforcament




Aproximacions. Accio situada i la 1A corporia
-

Sistemes reactius

a » [ percept
percept—action Y stateof

mapping _ . environment

SENSORS —w — ACTUATORS




Aproximacions. Accio situada i la 1A corporia

Aprenentatge per reforcament

« Aprenentatge per interacciéo amb I'entorn orientat a acomplir un
objectiu

« Aprendre qué fer — com mapejar les situacions a accions — per tal de
maximitzar un refor¢c numeric

Observacio Reforg Acci6

Resultat positiva - premiar situacio-accio




Aplicacions
B

Resolucio de problemes mitjancant cerca
— Jocs amb adversari
— Satisfaccio de restriccions - Scheduling

Representacio del coneixement
— Sistemes basats en coneixement (sistemes experts)

Aprenentatge automatic

— Sistemes tutors

— Mineria de dades
Raonament basaten casos

— Sistemes recomanad
— Diagnosis basada




Aplicacions.

B 0000 O
Jocs amb adversari X[ X
» Dos jugadors O

— Dames, escacs, quarto, go, ...

 Dos 0 mes jugadors
— Subhastes !
— “Jocs” ?




Aplicacions.
B

Satisfaccio de restriccions - Scheduling
Cadena de muntatge de cotxes

Radio cassette

Aire Acondicionat X X X
Abs X X
Tract. AC X X
Sostre solar X X
30 30 20 40

tricciones de capacidad:

-y
— ]

Techo solar: 3/5

b

Radio casete: 2/3
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Scheduling

Fabrica Nissan, Sunderland (UK)

334.000 cotxes per any, 38 cotxes
complerts per hora

Estratégia de negoci: incrementar del 30%
de la produccid

Com? : construccié de tres models de
cotxe en dues linies de produccio sense
afectar els costos de produccié

Solucio (ILOG): sistema d’scheduling que
mescla acuradament I'scheduling individual
de cadascun dels models amb els recursos
s en les dues linies.

Micra

Primera

Almera



Aplicacions
N
Sistemes basats en el coneixement
« Sistemes experts
» Sistemes de suport a la deC|s'

': '
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Aplicacions
-

Sistemes tutors

« Ensenyament assistit per ordinador
— Model de I'estudiant
— Estrategies d’ensenyament
— Reconeixement de la parla




Aplicacions

-
Mineria de dades
Grup | Centr Horari Actl Act2 Renda | Edat Sexe
e
Baix Alt
1 1 Mati loga Strech Alta 68 D _.
Coneixement
2 3 Tarda loga Steps Mitjana 32 H 4
5 informacio s
4 3 Tarda | Strech loga Baixa 44 D = prrarmacioy s
> S
2 3 Tarda Steps Peses Mitjana 23 H
Dades
Tarda Peses Strech Mitjana 35 D L Bl
Mati Peses Peses Mitjana 45 D

Mati

| Strech | Strech |

Alta




Aplicacions

Sistemes recomanadors

Perqué registrar-se
WAP

Opina sobre un restaurant

Comentaris

Tecnolagia

Qui som

(™~
EEEY
P Idioma | Catala |Espafiol | English |

MEr jar
Guantitat de menjar:
“arietat del menjar:

Arnbiert

Serveis addicionals:
()0 Iv|

' Bangquest= Parking

2N |

I. Discapacitats ljre condicionat

Bora
ElEacd

LaFarinera

4

staurants

ortancia

S

-~
-
-
-~
-~
-
-~
-
-
-~

Bnirnals

niormal

normal

normal

niommal

C S T TS B

niormal

normal

normal

niormal

C I e T |

normal

normal

i e

niommal

Plza Independencia, 17 ﬂ
Carrer Sta Clara, 47,

Sta. Eugénia, 42 =



Aplicacions
B

Diagnosis basada en I'experiencia

QUAL-TRENDS
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Aplicacions
-

| en tots els ambits

« Medicina:
— Suport a la diagnosi médica
— Tractament personalitzat

Financer
— Analisi de riscos

Transports

— Metro

— Llums de transit

* QOci

— Jocs per ordinador
— Pel‘licules




Aplicacions
B

Fins i tot el quotidia




Atencid!
B

 Tasques formals - Bé
— Jocs: dames, escacs, ...
— Matematiques: demostracio de teoremes, ...
— Computacio: verificacio de programes, ...

« Tasques especifiques/ d’experts > Bé

— Enginyeria: deteccio de fallades, planificacio de
manufactures, ...

— Diagnostic i seguiment medic
— Analisis financer, ...

« Tasques quotidianes 2 47
— Percepcio: visio i parla
— Comprensio, generacio i traduccio de LN
— Sentit comu
— Control




Que ens despara el futur?
-

Una utopia...

« 2001 Odissea a l'espai

« Blade Runner

* Matrix

* Intel-ligencia artificial (pel-licula)

Una realitat...

* Ajuda a discapacitats

« Suport a la decisio en gestio de crisis
 Filtrar/personalitzar informacioé al ciutadans




Gracies per la seva atencio.

blopez@eia.udg.es
http://ela.udg.es/~blopez/
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