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Caracteritzacio i quantificacié dels residus generats a la UDG 2019

1. INTRODUCCIO

L'informe presentat és una memoria del seguiment de residus generats a la Universitat de
Girona. Recopila les dades sobre el tipus i la quantitat de residus solids urbans (RSU) que es
generen en aquesta entitat durant el curs academic 2018-19 i s’avalua I’evolucid dels resultats
seguint estudis d’anys anteriors. Atenent a l|’estacionalitat de I'activitat Universitaria, és
important remarcar que es treballara amb una referéncia temporal de 40 setmanes, sense tenir
en compte els periodes no lectius. S’estudien els RSU generats dins dels tres campus que formen
la UdG: el campus del Barri Vell, el Campus Centre i el Campus de Montilivi. A la Taula 1 es
mostra un llistat dels diferents edificis on s’ha realitzat I'estudi, en total 18, que formen cada
campus i la nomenclatura que els hi hem donat en grafics i taules.

Segons I'Institut d’Estadistica de Catalunya a Girona a nivell municipal es va generar un total de
1,76 kg per habitant i dia (52 setmanes d’activitat a I'any) amb dades de I’'any 2017, mentre que
ala Universitat de Girona és de 0,411 per habitant i dia (40 setmanes d’activitat anual). Aquesta
petita diferéncia s’explicaria degut al periode temporal amb el qual es fa el seguiment. Per tant
si l'activitat a la Udg durés 52 setmanes a I’any la generacio de residus solids urbans per capita i
dia seria de 0,535 kg el qual seria al voltant de 3 vegades menys que la d’un ciutada/ana de la
ciutat de Girona..

Per acabar de completar I'estudi es donen un seguit de propostes i recomanacions per tal de
millorar la gestid dels residus urbans que es generen a la Udg.

Taula 1. Abreviatures de cada zona d'estudli.

Campus Edifici Abreviatura
Barri Vell = Facultat de Lletres i Turisme FLT o FLL
Facultat d’Educacié i Psicologia FEP
Rectorat “Les Aligues” Ali
Alemanys Ale
Centre Facultat de Medicina i Infermeria Med/inf
Montilivi | Facultat de Ciéncies FC
Facultat de Dret FD
Facultat de Ciéncies Economiques i FEE
Empresarials
Escoltat politecnica 1 P1
Escolta politécnica 2 P2
Escola politecnica 3 P3
Escolta politecnica 4 P4
Biblioteca interior Bint
Biblioteca exterior Bext
CIAE CIAE
Aulari Comu AC
Aulari Comu soterrani AC sot
Moduls Mod
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OBIJECTIUS

Coneixer el volum total de residus generats.

Coneixer el volum total de residus generats de cada fraccid.

Calcular el percentatge d’impropis (residus no pertanyents a una fraccid) de la fraccié
resta, de la fraccié paper, de la fraccid vidre i de la fraccié envasos.

Recerca de propostes per tal d’una millora dels reciclatge i de la gestio dels residus solids
urbans.

METODOLOGIA

S’ha elaborat un pla de treball per tal de poder complir els objectius. El resum de la metodologia
de I'estudi és el seglient:

1.

Determinar els llocs on es realitzara I'estudi dels residus i la seva quantificacid i
caracteritzacio.

Reunié amb el Servei de Neteja i les consergeries de les arees dels diferents Campus per
tal de coordinar les dates i la metodologia del seguiment.

Elaboracié d’un pla de treball per cada dia de la setmana.

Registre del nimero de sacs generats per cada centre i el seu pes a través d'un
dinamometre de ma i balanca de precisié i seguidament caracteritzacié de la fraccié
resta, paper i envasos.

Elaboracié d’'un Excel amb la recopilacié de les dades i redaccié del informe final amb
conclusions i propostes de millora.

Cal destacar que la propia universitat genera molt poca fracci6 FORM (fraccié organica de
residus municipals). A I’Estudi de la tipologia de residus de les bosses d’escombraries del
contenidor de REBUIG del Campus de Montilivi redactat per la Oficina Verda durant el curs
académic del 2011 al 2012, es conclou que la proporcié de FORM de la fraccio resta és del 7%.
Comparant aquest petit percentatge amb el 39% que correspon a la proporcié de FORM de la
bossa tipus de Catalunya del 2013, els estudis de seguiment de residus de la Universitat de
Girona s’incloura la MO (materia organica) dins la mateixa fraccié resta.
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Figura 1. Mapa de la localitzacié dels tres campus de la ciutat de Girona (arees

de treball)

El Servei de neteja és I'encarregat d’anotar el nimero de sacs generats de cada fraccié dels

residus urbans generats (paper/cartrd, vidre, resta i envas) i d’on prové. D’altra banda les
encarregades de fer el seguiment pesen amb I'ajuda del dinamometre in situ cada fraccié de
residus i de I'edifici corresponent. S’obté una recopilacié del pes i el volum dels sacs generats
per cada edifici.
Segons el dia proposat s’obté a I’atzar entre 2-4 sacs de fraccié resta i entre 2-3 sacs de paper i

envas segons |'edifici per poder realitzar les caracteritzacions.
Dins I'area de treball es separa i es classifica els residus propis (residu que pertany a la fraccié

estudiada) dels impropis (residu que no pertany a la fraccié). A més de tornar a calcular el pes

dels sacs triats amb I’Us d’una balanca de precisié.
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Taula 2. Sacs de fraccio resta generats a cada edifici i nombre d'aquests que s'han caracteritzat.

Sacs de fraccio resta

Campus
Barri Vell

Centre
Montilivi

Edifici
FLT
FEP
Ali
Ale
Med/inf
FC

FD
FEE

P1

P2

P3

P4
Bint
Bext
CIAE
AC

AC sot
Mod

Sacs generats durant una setmana

65
35
10
6
63
66
32
28
24
36
10
11
13
12
5
3
24
22

4
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Taula 3. Sacs de fraccid d’envasos generats a cada edifici i nombre d'aquests que s'han caracteritzat.

Sacs de fraccié envasos

Campus
Barri Vell

Centre
Montilivi

Edifici
FLT
FEP
Ali
Ale
Med/inf
FC

FD
FEE

P1

P2

P3

P4
Bint
Bext
CIAE
AC

AC sot
Mod

Sacs generats durant una setmana

18
12

2
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Taula 4. Sacs de fraccio de paper generats a cada edifici i nombre d'aquests que s'han caracteritzat.

Sacs de fraccio Paper

Campus
Barri Vell

Centre
Montilivi

Edifici
FLT
FEP
Ali
Ale
Med/inf
FC

FD
FEE

P1

P2

P3

P4
Bint
Bext
CIAE
AC

AC sot
Mod

Sacs generats durant una setmana

15
17
8

(6]

n2 sacs caracteritzats

2
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En una setmana en tota la Universitat s’"han generat un total de 465 bosses de resta, 99 bosses
d’envasos, 128 bosses de paper, 129 unitats de cartré (que vindrien a ser caixes) i 3 bosses de

vidre.

Taula 5. Recopilacio de residus propis i impropis dels diferents sacs analitzats.

Envasos Resta Paper/cartré

Propis Impropis Propis Impropis Propis Impropis

Gots Fraccid Inclou la | Fraccid Caixes Fraccié

vending paper/cartré materia paper/cartrd Diaris envas

Llaunes organica Llibres

Ampolles (restes — Revistes =

Guants Fraccid resta menjar, Fraccio Calendaris | Traccio resta
. envas

laboratori paper de Flyers

Bricks cuina brut,

Po\re)_<pa.n Fraccid vidre pells de. Fraccid vidre Fraccio vidre

Plastic film verdures i

Altres fruita,

plastics etc...)
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4. INDICADORS ESTUDIATS

Els indicadors utilitzats per I'elaboracié dels resultats son:

- Indicador de generacio de residus en pes (Kg) i en volum (L).

- Indicador de qualitat de recollida selectiva per les seglients fraccions: envasos, resta,
paper/cartrd (% impropis).

- Indicador de les emissions de GEH derivades de la gestid dels residus municipals.

5. ANALISI DE RESULTATS

Seguidament es mostra els resultats dels estandards i indicadors realitzats per la quantificacid i
caracteritzacio dels residus estudiats per I'lany 2018-2019.

Els estandards s’obtenen a partir dels pesos obtinguts durant I’analisi i amb la recerca de les
densitats de cada residu segons I’Agencia de residu de Catalunya.

Taula 6.Calculs de pes i volum per sac per una setmana.

Total registre | N2 total de Pes per bossa Volum per Densitats

de pes (Kg) bosses pesades (Kg/sac) bossa (L/sac) | (Kg/m?3)
Paper 484 135 3.6 50.5 71
Envasos 102,8 77 1.0 53.4 25*
Resta 1123,1 414 2.7 5.4 500
Vidre 18,9 5 3.8 12.6 300

*La densitat de la fraccié d’envasos s’ha calculat a partir del pes d’un contenidor de
reciclatge iglu, el qual ple d’envasos arriba a un pes mitja de 67,5 kg. Sabent que té una
capacitat de 2,7 m3, s’ha pogut determinar una densitat aproximada de 25 kg/m3
(Consorcio provincial de residus, 2013).

El cas del vidre és especial perqué en la Universitat se’n genera molt poc. Les Uniques bosses
gue s’han pesat han estat una de I’Aulari comu (tot), tres de la Facultat de Ciéncies i una de la
Facultat de Medicina i Infermeria. L'origen d’aquest és de laboratori o inclus del bar.




Caracteritzacio i quantificacié dels residus generats a la UDG

2019

Lindicador de la generacio de residus s’obté a partir del nimero de bosses de cada fraccid i els
seus estandards de pes (kg residu/sac) i el volum (L residu/sac) de I’apartat anterior (Taula 6).

2.1 Rati generacié6 (pes/dia)

Taula 7. Total de quilograms de residus generats per cada fraccid per dia i edifici.

RESTA | ENVASOS | PAPER | CARTRO | VIDRE | TOTAL (Kg residu/dia)
Edificis Campus
Barri Vell | FLL 23.3 1.5 7.6 0.0 32.4
FEP 18.3 1.7 7.5 0.1 27.6 72.2
ALIG 3.6 0.2 2.5 0 6.3 20,9%
ALEMA 2.6 0.3 3.0 0 5.9
Centre MED/INF | 29.6 1.6 3.3 0.1 34.4 344
10%
Montilivi | FC 27.3 3.8 19.7 1.3 52.2
FD 21.3 2.3 7.3 0 31.0
FEE 15.4 0.3 8.9 0 24.6
P1 17.2 0.8 4.7 0.1 22.9
P2 16.0 1.3 5.0 0.1 22.4
P3 5.6 0 2.2 0.1 7.9 238.4
P4 6.3 0.5 11.7 0.5 19.0 69,1%
BINT 2.7 1.1 4.7 0 8.5
BEXT 6.2 1.9 0 0 8.0
CIAE 1.6 0 0.1 0 1.7
ACSOT* 0.6 0.9 3.9 0.5 5.9
ACTOT 16.8 1.4 3.6 0.2 22.0
MOoD 10.2 1.1 0.9 0 12.2
TOTAL (Kg de residus | 224.6 20.6 96.8 3.0 345.0
generats a la UdG per | 65.1% 6% 28% 0,9% 100%

dia i fraccid)

A partir de la Taula 7 generada amb els calculs corresponents es pot observar que la Udg genera

un total de 345 Kg de residu per dia. La major fraccié generada correspon a la fraccid resta
(65,1%) seguit del paper/cartré (28%) i com a residus menys generats I’envas (6%) i finalment el
vidre (0,9%), pel que fa a la quantificacié en pes. Aixi, cada any lectiu, el qual s’ha considerat de
40 setmanes de cinc dies (els caps de setmana s’exclouen), es generen un total de 69.000 Kg de

residus.

*Cal destacar que els valors obtinguts a I'aulari comu soterrani, on recentment s’han tret les

papereres individuals, sdn bons, ja que és |'edifici que presenta un valor de fraccid resta més
petit, senyal que el personal fa una separacio dels residus correcte.
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Figura 2. Quilograms de residus de cada fraccié generats durant un dia en cada edifici.
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Seguidament es pot observar la diferencia entre la bossa tipus (% en pes) de la Universitat de
Girona i de la bossa tipus de residus municipals de Catalunya.

BOSSA TIPUS (% EN PES) UDG BOSSA TIPUS (% EN PES) DE
2018-19 CATALUNYA (PRECAT 2013-20)
5% 1%

B Resta © Envasos EMPaper MCartr6 M Vidre M Resta M Paper/cartré M Vidre @ Envasos

Figura 3. Bossa tipus de la UdG del 2018-2019 a I’esquerra i bossa tipus de Catalunya (precat 2013-2020) a ma dreta. (%en pes.)

RATI GENERACIO KG/DIA SEGONS EL
CAMPUS

>

B Montilivi ® Centre M Barri Vell

Figura 4. Rati de generacio de residus de cada
campus de la Universitat (kg/dia).

- Enobservar la Figura 3 es pot veure que la proporcié de la bossa de paper i cartrd a la
bossa tipus de la Universitat de Girona (2018-19) que és el 28%, és més gran respecte a
la bossa tipus de Catalunya (11%). Mentre que les fraccions d’envasos i vidre son més
altes a la bossa tipus de Catalunya respecte a la bossa tipus de la Udg.

- Si s'observa la bossa tipus de la Universitat de Girona es pot concloure que el
percentatge de vidre és molt baix respecte a la bossa de Catalunya. Aixo és degut a que
el vidre que es genera prové de les cafeteries i aquestes tenen una gestid de residus
propis.

- AlaFigura 4 es mostra la generacié de residus (%) segons el campus. Montilivi és on es
genera més residus diaris (69%) seguit del campus Barri Vell (21%) i finalment el campus
Centre (10%). Aquestes diferéncies son resultat de la quantitat d’edificis i poblacié entre

10
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2.2 Rati generacié (volum)/dia

Taula 8. Litres de residus generats de cada fraccio per dia i edifici.

2019

els diferents campus. Montilivi és on hi ha més edificis i per tant també més persones.
Passa el mateix quan es compara els edificis docents amb els edificis de serveis, ja que
els edificis docents és on es genera més residus pel fet que hi ha més quantitat de

poblacid.

RESTA | ENVASOS | PAPER | CARTRO | VIDRE TOTAL (L residu/dia)
Edificis Campus
Barri Vell | FLL 46.6 58.4 106.6 0.0 165.3 531.2
FEP 36.6 68.8 104.9 03 156.2 20.1%
ALIG 7.2 8.8 35.0 0.0 44.0
ALEMA 5.2 10.4 42.5 0.0 49.8
Centre | MED/INF 59.1 62.4 45.6 0.2 117.9 167.3
6.3%
Montilivi | FC 54.7 151.1 275.8 4.1 366.0 1936.2
FD 42.7 92.8 102.1 0.0 164.1 73.4%
FEE 30.8 10.4 124.5 0.0 157.5
P1 34.5 31.2 66.3 0.4 107.7
P2 31.9 52.8 70.2 04 113.5
P3 11.2 0 30.8 0.4 423
P4 12.5 20.8 163.9 1.5 182.2
BINT 5.3 44.8 66.3 0.0 80.9
BEXT 12.3 74.4 0.0 0.0 27.8
CIAE 3.2 0 1.7 0.0 49
ACSOT 1.3 36.8 54.5 1.5 64.9
ACTOT 33.7 54.4 50.9 0.6 96.5
MOD 20.4 44.0 12.3 0.0 41.9
TOTAL (L de residus 449.2 822.4 1353.8 9.2 2634.7
generats a la UdG 17.1% 31.2% 51.8% 0.34% 100%

per dia i fraccio)

La taula 8 mostra en percentatges la quantitat representada en volum de residus generats a la
Universitat. S’aprecia que el que més es genera és paper, destacant que el pic més alt correspon
a la facultat de ciéncies on des de secretaria académica es genera molta quantitat d’aquesta

fraccio.

Pel que fa al volum de residus totals, el que es genera més és paper, ja que estem a una institucié
académica. Durant un any lectiu de 40 setmanes considerant només cinc dies actius, es genera
un volum total de 526.940 Litres.

11
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Figura 5. Residus generats segons el volum de cada fraccid en cada edifici per cada dia.

Pel que fa als resultats globals del volum, podem destacar que els valors obtinguts de pes i volum
de la Politécnica 4 en paper no sén del tot significatius degut a que durant els mostrejos hem
trobat a les bosses de paper revistes i llibres d’'un pes molt elevat i aixd ha resultat que fos un
dels edificis que genera major fraccid de paper respecte els altres.

12
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2.3 Rati generaci6 (pes)/capita/dia.

Per generar el rati pes per capita i dia s’utilitza el nimero fisic de persones (PAS,PDI, Estudiants
matriculats) que proporciona el Gabinet de Planificacio i Avaluacié (GPA) de la Universitat de
Girona. S’ha de tenir en compte que hi ha edificis (Aulari Comu, CIAE, Moduls, Biblioteca) tot i
qgue hi sén presents els estudiants no es tenen en compte al recompte de persones. Aquest fet
podria esta distorsionant els resultats.

Segons GPA el nombre de persones presents a la Universitat de Girona (estudiants matriculats i
personal) i que per tant s’ha tingut en compte a I’hora de fer els calculs son 14.064 persones. Al
dia una persona genera una mitjana de 0,4113 Kg.

Taula 9. Kg de residus generats per dia i per capita en tota la Universitat de Girona. Es tenen en compte
fraccions i els diferents edificis.

CAMPUS EDIFICI RECOMPTE | RESTA | ENVASOS | PAPER/CARTRO | VIDRE | TOTAL (Kg residu/dia)
DE Per edifici Per
PERSONES campus

Barri Vell | FLL 2.158 0,0108 0,0007 0,0035 0 0,0150

FEP 2.597 0,0071 0,0007 0,0029 0,00004 | 0,0106

ALIG 72 0,05 0,0031 0,0347 0 0,0878

ALEMA 32 0,0806 0,0081 0,095 0 0,1838 0,2972
Centre | MED/INF 1.397 0,0212 0,0011 0,0023 0,00004 | 0,0246 0,0246
Montilivi | FC 1.584 0,0173 0,0024 0,0124 0,00085 | 0,0329

FD 1.409 0,0151 0,0016 0,0052 0 0,0220

FEE 1.247 0,0124 0,0002 0,0071 0 0,0197

P1/P2/P3/P4 2.350 0,0192 0,0011 0,0101 0,00037 | 0,0307

BINT/BEXT 1869 0,004720 | 0,001595 0,002537 0 0,008852

CIAE 22 0,0736 0 0,0055 0 0,0791

ACSOT 47 0,0142 0,0204 0,0867 0,01067 | 0,1320

ACTOT 1091 0,0154 0,0012 0,0033 0,00017 | 0,0202

MOD 21 0,4867 0,0524 0,0419 0 0,5810 0,9208

Mitjana de Kg de residus per capita/dia UdG 0,4142

L'edifici docent on es genera més quantitat de residus per capita és a la Facultat de Ciéncies
(0,0329) seguit de la Facultat de Dret (0,022). D’altra banda, s’observa un augment dels valors
de residus per capita dins d’aquells edificis que actuen com a serveis. On es genera més residus
per capita és a Moduls (0,5810) i Alemanys (0,1838), veure figura 6. Aquests numeros no son
significatius pel fet que per exemple als moduls o a la biblioteca hi ha molts estudiants de pas,
gue no es tenen en compte en el registre de persones alli presents. En canvi, en edificis com a
la facultat de ciencies on es compten tots els alumnes i treballadors, la quantitat de residus
generats per capita és inferior. Per poder apreciar millor els resultats, s’han elaborat dos grafics
diferents on per una banda es tenen en compte els edificis de docencia i per I'altra, els de serveis

(figura 7).
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Figura 6. Residus de cada fraccio generats per capita, per un dia i per cada edifici.
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Figura 7. Residus de cada fraccio generats per capita, per dia i edifici, diferenciant entre docéncia i serveis.
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2.3 Rati generacié (volum)/capita/dia.

Taula 10. Litres de residus generats de cada fraccio per capita, dia i edifici.

TOTAL (L residu/dia)
CAMPUS EDIFICI RECOMPTE | 2ESTA | ENVASOS | PAPER/CARTRO | VIDRE | Per edifici Per
PERSONES

campus
Barri Vell | FLL 2.158 0.0216 | 0.0271 0.0494 0 0.0980
FEP 2.597 0.0141 | 0.0265 0.0404 0.0001 | 0.0811
ALIG 72 0.1000 | 0.1222 0.4856 0 0.7078

ALEMA 32 0.1613 | 0.3250 1.3287 0 1.8149 2,7019

Centre | MED/INF 1.397 0.0423 | 0.0447 0.0326 0.0001 | 0.1197 0,1197
Montilivi | FC 1.584 0.0345 | 0.0955 0.1741 0.0026 | 0.3067
FD 1.409 0.0303 | 0.0659 0.0725 0 0.1686
FEE 1.247 0.0247 | 0.0083 0.0998 0 0.1329
P1/P2/P3/P4 2.350 0.0383 | 0.0446 0.1409 0.0011 | 0.2250
BINT/BEXT 1868.5 0.0094 | 0.0638 0.0355 0 0.1087
CIAE 22 0.1473 0 0.0763 0 0.2236
ACSOT 47 0.0272 | 0.7830 1.1605 0.0309 | 2.0017
ACTOT 1091 0.0309 | 0.0499 0.0467 0.0005 | 0.1279

MOD 21 0.9733 | 2.0952 0.5861 0 3.6547 6.9497

Mitjana de L de residus per capita/dia UdG 3.2571

Al dia una persona dins la UdG genera un volum mitja de residus de 3.26 L. S6n dins els edificis
docents on es genera un valor superior de mitjana de volum (L) per persona. Dins dels edificis
de serveis on es genera més volum de residus és als moduls (3.65 L), seguit de l'aulari comu
soterrani (2 L). Cal destacar que als moduls hi ha un percentatge gran d’envasos degut a que és
un lloc de pas. La Facultat de Ciencies (0.3 L) torna a ser |'edifici docent on es genera més residus
quan es parla de L/dia, seguit de les politécniques (0.2 L). Els edificis que generen menys volum
de residus per capita és a la Facultat d’Educacié i Psicologia (0,08 L) i la Facultat de Lletres (0,09
L).
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Figura 8. Litres de residus generats per capita en cada edifici.

Cal destacar que el recompte de persones de cada edifici s’"ha pogut precisar gracies als estudis
gue certes entitats com la Biblioteca o I’Aulari comu elaboren per tal de portar un control de
totes les persones que hi sén presents, ja que el nombre varia al llarg de I'any depenent de
I’época d’examens i de les diferents activitats.

Les dades que s’ha utilitzat per I'indicador de qualitat de la recollida selectiva s’obtenen de les
caracteritzacions de les diferents fraccions realitzades (RESTA, PAPER/CARTRO/ENVAS). Aquest
indicador mostra els residus que s’ha dipositat al contenidor que no sén propis de la fraccié
(impropis).

3.1 Indicador de qualitat de recollida selectiva: fraccié resta

Gracies a les dades de la fraccio resta obtingudes dels altres anys on s’ha realitzat aquest estudi
(2014-15, 2016-17) s’elabora tres grafics on es pot comparar i observar I'evolucié % d’impropis
respecte el total.

Bossa fraccié RESTA (% pes)
2014-15

3%

20% l

20%_1

~57%

Bossa fraccié RESTA (% pes) Bossa fraccié RESTA (% pes)
2016-17 2018-19
8% 1%
21% Resta
24% -
_46% Envasos
H Paper
22% 20%/ Vidre
58%

Figura 9. Mitjana dels impropis (%) generats de la fraccio resta dels anys 2014-20189.

El grafic (Figura 9) mostra I’evolucié de la mitjana de pes dels impropis que es troben a la bossa
de RESTA al llarg d’aquests anys que s’ha realitzat I'estudi (2014-2019).
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- Es pot apreciar com el percentatge de residu RESTA augmenta d’un 46% a un 58%. Per
tant, els impropis passen a ocupar un 42% de la bossa.

- Comparant el curs acadéemic 2018-19 i 2016-17 es pot observar com la fraccié de paper
es redueix del 24% al 21%. Succeeix el mateix quan es parla de la fraccid del vidre (del
8% al 1%).

La suma dels percentatge d’impropis de la fracci6 RESTA és menor al 50%. Per tant s’observa
positivament I'evolucid de la gestié dels residus a la bossa de fraccié RESTA, ja que es mostra
una tendencia a disminuir el percentatge d’impropis.

Seguidament es presenta una série de grafics on es mostra segons els edificis de la Universitat
de Girona la qualitat de la recollida selectiva de cada un. Els grafics han estat ordenats de major
a menor proporcié de residu RESTA, per tant de major a menor qualitat de recollida selectiva. Ja
gue quan més percentatge d’impropis hi ha a la bossa de residus RESTA la qualitat de la recollida
selectiva és menor. Si el residu estat dipositat adequadament al contenidor que li pertoca el
percentatge d’impropis sera menor i la qualitat de la recollida selectiva sera major.
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3.2 Indicador de qualitat de recollida selectiva: fraccié paper/cartré

Impropis a la fraccié paper (% pes)

Envasos Resta
1,29% 0,05%

—

M Paper/cartro
Envasos

M Resta
Paper/carté

98,66%

L_Figura 10. Mitjana dels impropis (%) generats de la fraccid
paper/cartrd de les bosses caracteritzades de I'any 2018-19.

El diagrama (figura 10) estat realitzat amb I'ajuda de la mitjana de les dades de les bosses de
fraccié de paper/cartré6 que es van caracteritzar. Per poder observar quin percentatge
d’impropis hi ha dins d’aquesta fraccio.

En conclusié es pot observar que dins d’una bossa de fraccié paper el percentatge en pes es de
quasi bé un 99% (98,66%). D’altra banda, el percentatge d’envasos és 1,29% i la resta un 0,05%
mentre que la fraccid de vidre és inexistent.

3.3 Indicador de qualitat de recollida selectiva: fraccié envas

Impropis a la fraccié envas (% pes)

Paper/carté

Resta 0,3%

7,8% .
M Paper/cartrd

Envasos

Envasos
91,9% B Resta

Figura 11. Mitjana dels impropis (%) generats de la fraccié envas de les
bosses caracteritzades de I'any 2018-19.

Com en el cas anterior el (figura 11) estat realitzat amb I'ajuda de la mitjana de les dades de les
bosses de fraccié envas que es van caracteritzar. Per poder observar quin percentatge
d’impropis hi ha dins d’aquesta fraccio.
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El resultat mostra que dins d’una bossa de fraccié envas el percentatge en pes és de 91,9% de la
propia fraccié envas mentre que RESTA és de 7,8% i paper/cartrd és de 0,3%. La fraccio vidre
torna a ser inexistent.

La gestid i I'eliminacié (processos de transport i tractament) d’un residu contribueix a les
emissions de gasos d’efecte hivernacle (GEH) o també es coneix com a petjada de carboni.
S’expressa en unitat de CO0, equivalent. En conclusié contribueix a I'escalfament global del
planeta.

Pero per contra també pot suposar una reduccié d’aquestes emissions. Per tant el resultat de
I'impacte total sera el balang entre les emissions netes de GEH i la valoritzaci6 material i
energetica dels residus.

Amb I’'ajuda de I'indicador de les emissions GEH derivades de la gestié dels residus es pot calcular
els quilograms de CO ; que s’emeten.

Aquest calcul es fa a través de I'ajuda de I’Oficina Catalana del Canvi Climatic (OCCC) i I’Agéncia
de Residus de Catalunya (ARC) que permeten comptabilitzar les emissions associades a la gestid
(transport i tractament i desti final) dels residus segons la fraccié de residu.

Taula 11. Total de la quantitat de residus generats amb les seves corresponents emissions de GEH eq.

Resta Paper/cartré | Envas Vidre Total
Residu total 44.924 19.360 4.112 608 69.004
(kg totals/any)
Emissions reals 27653,8 1092,0 493,81008 18,54 29258,31
(kg CO2 eq)

Aquests calculs de GEH s’han pogut realitzar gracies a la calculadora estipulada de I’ACR. En
total, la UDG genera 30 tones de CO; equivalent com a conseqiiencia dels residus que genera.
S’aprecia que la fraccid que genera més CO; equivalents és la de resta. Si es fes una millor
recollida selectiva es podria reduir inclis fins a més de la meitat la quantitat de GEH.

A continuacid, la taula 12 s’esdevé una comparacié respecte els valors de GEH obtinguts els
darrers anys, amb el seu corresponent grafic (figura 12) per apreciar millor la evolucid.

Taula 12. Comparacio de les emissions totals de la Universitat amb anys anteriors.

Emissions Resta Paper/cartré | Envas Vidre Total

(T COz eq)
2019 28,98407 1,09210 0,49381 0,01854 30,58852
2017 33,20385 1,29502 0,12009 0,01098 35,59798
2015 24,02685 0,95458 0,13691 0,02871 25,14705
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Figura 12. Evolucid al llarg dels darrers anys de les emissions de CO2 eq. Es mostra la linia de tendencia.

En el grafic (figura 12) s’aprecia clarament la tendéncia que ha tingut la Universitat en els Ultims
anys. Considerem que ens falta molt per fer per assolir una reduccié immediata de les tones de
GEH que s’emeten degut als residus generats sense separacio selectiva.

6. ENRESUM

Taula 13. Taula resum dels residus totals generat segons el campus.

CAMPUS Kg residu/dia L residu/dia Kg/capita/dia L/capita/dia
Barri Vell 72,2 415,3 0,2972 2,357
Centre 34,4 117,9 0,0246 0,089
Montilivi 238,4 1450,4 0,9120 4,6808
Taula 14. Comparacio de les emissions totals de la Universitat amb anys anteriors.
Emissions Resta Paper/cartré | Envas Vidre Total
(T COz eq)
2019 28,98407 1,09210 0,49381 0,01854 30,58852
2017 33,20385 1,29502 0,12009 0,01098 35,59798
2015 24,02685 0,95458 0,13691 0,02871 25,14705
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7. CONCLUSIONS

- Els percentatges d’'impropis de les fraccions paper i envasos sén molt petits (veure figura
10i 11). En general la recollida selectiva a la Universitat ha tingut una lleu millora (s’ha
reduit un 12%) en els ultims anys, pero ara mateix ens trobem a un percentatge
d’impropis a les bosses de 42%, resultat millorable.

- El percentatge d’'impropis presents a les bosses de resta de tota la Universitat han
disminuit respecte el curs passat. La bossa tipus de resta de la UdG conté un 42%
d’impropis, percentatge molt elevat que considerem reduible.

- Lafraccié que més es genera a la Universitat de Girona és la de resta, seguida de paper,
si parlem de percentatge en pes. Es la fraccié que emet amb diferéncies més emissions
de GEH. Els edificis de docencia que generen major fraccié resta sén la facultat de
medicina i infermeria (0.021 kg/hab/dia) i les politécniques (0.019 kg/hab/dia), si
considerem els quilograms de residu que es generen al dia per capita. Tot i aixi, a la
ciutat de Girona per habitant i dia es genera 1,76 kg, un valor superior que els obtinguts
a la Universitat.

- Lafraccié generada amb més volum és el paper, degut a que és el residu associat a les
activitats de la entitat. Els edificis que més se’n produeix és a la facultat de ciéncies (gran
part provinent de secretaria académica) i a la Politécnica 4. Cal destacar que no és una
dada significativa ja que molts dies a les escombraries del P4 s’han trobat revistes o
inclus llibres que tenien un pes elevat, per tant és una dada no extrapolable a Ila
generacié real anual d’aquesta politecnica.

- Pel que fa al pesisobretot al volum d’envasos generats, no és representatiu el valor que
ens dona amb la quantitat d’envasos que hem analitzat, degut al seu baix pes.

- S’ha vist una disminucioé de la generacid de la fraccié de vidre en llocs propers al servei
de la cafeteria, que seria degut a la gestié d’aquests i al ser retornats al bar per part del
personal i els estudiants.

- La Politécnica 1 és I'edifici on millor es fa la recollida selectiva, seguit de I'aulari comu i
la biblioteca interior, on el percentatge d’'impropis a la fraccid resta és molt inferior al
25%.

- Els edificis on pitjor es fa la seleccid de residus és al CIAE i a la Politécnica 3, seguit de la
Facultat de lletres. Es convenient destacar que aquests primers dos edificis citats no
tenen presencia d’estudiants. Per tant, seria ideal que també s’intentés informar i
conscienciar al personal docent, no només a I'alumnat.

- Alaulari comu soterrani es genera un 34% d’impropis en cada sac de resta, pero cal
destacar, que amb els contenidors aplicats, la recollida selectiva d’aquesta zona ha
millorat, ja que és amb diferencia |'edifici que ha generat menys fraccio resta.

- Parlant de la biblioteca, a la part interior s’han trobat menys impropis respecte a la part
exterior. Considerem que la estrategia proposta de la distribucié de contenidors a
I'interior i a I'exterior de la biblioteca és bona pero falta educacié de reciclatge als
estudiants i personal. Caldria aplicar un rétol a I’'exterior aportant informacié sobre com
i on dipositar els residus amb les accions de I'alumnat. També seria adient I’eliminacid
de les escombraries de ferro i fixes que hi ha a la sortida de la biblioteca.
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8.

PROPOSTES

S’ha vist que a la fraccié de resta és on es troba un major nombre d’impropis per tant
hi ha problema de reciclatge que fa que es generi més quantitat d’aquests. Aquest
resultat d’'una incorrecte gestié fara que les emissions del reciclatge de la fraccid de
RESTA siguin majors i conseqiientment els costos. Per tant es proposa donar més
informacié dels residus propis de la fracciéd RESTA ja que s’ha vist una abundancia dels
mateixos impropis a la fraccié RESTA. A més es creu que la disminucié del nombre de
papereres de residus generals no és suficient. Alhora un augment del nombre de
papereres selectives en arees claus com seria al voltant de la biblioteca.

Com s’ha esmentat anteriorment hi ha un gran abundancia dels mateixos impropis a la
fraccido RESTA com exemple envasos vending o del bar (gots del café) per tant es proposa
promoure I’Us de gots de retorn en el mateix bar o venir amb la propia tassa.

Crear i promoure més campanyes de gestié de residus amb la finalitat d’arribar a
conscienciar més la gent de I'Us de les papereres selectives, augmentar el reciclatge a
més de donar informacié d’on dipositar cada residu. Com seria dissenyar adhesius amb
imatges i frases per donar informacié entenedora.

Conscienciar a la gent de la importancia de la correcte gestié dels residus dels edificis
on s’ha trobat més nombre d’impropis com seria el CIAE o a I’escola politécnica. A més
de fer arribar una millora de practiques en sostenibilitat al Campus del Barri Vell ja que
s’ha vist que el percentatge d’impropis és alt.

Seguir aplicant la proposta de reduir les papereres generals en espais com passadissos,
despatxos i aules per tal d’augmentar I’is de papares selectives i el reciclatge.
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