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I. INTRODUCCIÓ 

 

L’estudi conté una recopilació de dades sobre els residus sòlids urbans generats als diversos campus 
de la Universitat de Girona. L’objectiu principal és quantificar i caracteritzar aquests residus mitjançant 
indicadors per tal d’avaluar l’evolució dels resultats, així com analitzar els punts clau per oferir 
propostes de millora.  

 
Durant la setmana del 13 al 17 de març de 2017 s’ha realitzat un seguiment de quantificació i 
caracterització dels residus sòlids de les fraccions de paper, envàs, vidre i RESTA generats a la UdG. 
Aquest seguiment s’ha fet durant una setmana però es pren com a referència un any acadèmic, és a 
dir, no es tracta d’un estudi amb seguiment continu sinó que les dades s’han extrapolat a aquestes 40 
setmanes que dura un any acadèmic degut a l’estacionalitat que presenta la Universitat.  

 
La quantificació i caracterització compren un total de 17 edificis de la UdG dels quals 10 corresponen 
a centres docents (FC, EPS (P1, P2, P3 i P4), FD, FCEE, FMI, FLT i FEP), 3 són edificis serveis (CIAE, Ali i 
Ale) i 3 edificis mixtes (AC, M i BM). 

 
L’anàlisi de dades s’elabora a partir de tres indicadors principals: indicador de generació de residus 
(pes i volum), indicador de qualitat de recollida selectiva (% impropis) i indicador de les emissions de 
GEH.  

 
Finalment l’estudi presenta una sèrie de recomanacions amb propostes per tal de millorar la futura 
gestió de residus urbans a la Universitat de Girona.  
 

II. OBJECTIUS 

 

Els principals objectius d’aquest informe són: 

- Identificar i avaluar els residus sòlids urbans (paper, cartró, envasos, vidre i RESTA) generats 

per la Universitat de Girona. 

- Quantificar i caracteritzar els residus totals i particularment.  

- Quantificar el percentatge d’impropis presents en la fracció RESTA, envasos i paper. 

- Analitzar els residus sòlids urbans estudiats amb informes ja existents.  

- Dissenyar diferents estratègies de millora per tal de gestionar de manera sostenible la 

generació de residus sòlids urbans.  

- Generar informació per al foment de la reducció de residus i per a la millora del 

reciclatge en les dependències de la UdG. 

 

III. METODOLOGIA 

 

La Universitat de Girona genera un volum important de residus sòlids urbans (paper, cartró, envasos, 

vidre i RESTA) i té la responsabilitat de gestionar-los. Per tal de complir la comesa i els objectius 

esmentats anteriorment, la metodologia de treball s’ha dividit en:  
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- Accions prèvies  

- Determinació de les àrees de seguiment.  

- Coordinació del Servei de Neteja i les consergeries dels diferents llocs de seguiment 

mitjançant l’elaboració d’un cronograma en els diferents Campus.  

 

- Mètode 

- Quantificació.  

- Caracterització. 

 

Per desenvolupar un estudi comparatiu amb anys anteriors s’ha seguit la pauta de la Memòria de 

Residus 2015 realitzada per la Oficina Verda de la  Universitat de Girona.  

ACCIONS PRÈVIES 

DETERMINACIÓ DE LES ÀREES DE SEGUIMENT 

 

La universitat de Girona està formada principalment per 3 campus (Campus de Montilivi, Campus del 

Barri Vell i Campus del Centre) que engloben 9 facultats i recullen, segons l’Informe UdGImpacte 

realitzat per la UdG, més de 15.000 estudiants, 1.000 docents i investigadors i 500 persones 

d’administració i serveis. Per tant, determinar correctament les àrees de seguiment és un punt 

important a l’hora d’obtenir uns resultats representatius en l’estudi.  

 

 
IL·LUSTRACIÓ 1. Mapa esquemàtic dels diferents campus i centres de la UdG. Font: Universitat de Girona. 
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Per tal de poder fer posteriorment el seguiment i la comparativa amb la Memòria de residus 2015 

realitzada per l’Oficina Verda l’any anterior, s’han seleccionat les mateixes àrees de seguiment 

considerades significatives durant l’any acadèmic (40 setmanes lectives).  

 

TAULA 1. Taula resum dels centres seleccionats pel seguiment de residus sòlids urbans.  

Campus Edifici Abreviatura 

Montilivi 

Facultat de Ciències FC 

Escola Politècnica Superior P1, P2, P3 i P4 o EPS 

Mòduls M 

Aulari Comú AC 

CIAE CIAE 

Facultat de Dret FD 

Facultat de Ciències Econòmiques i empresarials FCEE 

Biblioteca BM 

Centre Facultat de Medicina i Infermeria FMI 

Barri Vell 

Facultat de Lletres i Turisme FLT 

Facultat d'Educació i Psicologia FEP 

Les Àligues Ali 

Alemanys Ale 

 

 

Les àrees de seguiment es poden dividir en dos grans grups depenent de la seva funció:  

 Docents: Facultat de Ciències, Escola Politècnica Superior, Mòduls, Facultat de Dret, Facultat 

de Ciències Econòmiques i empresarials, Facultat de Medicina i Infermeria, Facultat de Lletres 

i Turisme i Facultat d’Educació i Psicologia. 

 Serveis: CIAE, les Àligues i Alemanys. 

 Mixtos: Mòduls, Aulari Comú i Biblioteca Montilivi. 

COORDINACIÓ DEL SERVEI DE NETEJA I LES CONSERGERIES DELS DIFERENTS LLOCS DE SEGUIMENT 

MITJANÇANT L’ELABORACIÓ D’UN CRONOGRAMA EN ELS DIFERENTS CAMPUS.  

 

L’obtenció de dades bàsiques de camp l’ha realitzat el Servei de neteja de la UdG. Per planificar la 

recollida de dades s’ha realitzat reunions amb el Servei i les consergeries i s’ha elaborat un cronograma 

de seguiment durant la setmana del 13 al 17 de maig de 2017. 
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MÉTODE 

QUANTIFICACIÓ 

Per realitzar la quantificació de residus, el Servei de neteja de cada edifici dels diferents campus 

realitza un recompte dels sacs totals de les fraccions de residus urbans generats (RESTA, envàs, 

paper/cartró i vidre) durant una setmana (del 13 al 17 de maig). Posteriorment, els tècnics de l’Oficina 

Verda s’encarreguen de pesar aquests sacs.  

 

A partir d’aquestes dades s’obté el pes i el volum de les bosses de cada edifici i permet fer el 

tractament de dades que determinen els residus totals, per fracció, per campus, etc.  

CARACTERITZACIÓ 

Per realitzar la caracterització de residus s’ha de classificar i separar els residus propis (residu que 

pertany a la fracció) dels impropis (residu que no pertany a la fracció). En aquest cas, s’han escollit 

quatre bosses a l’atzar on separar els impropis de cada fracció. Amb aquestes dades s’han pogut 

elaborar els càlculs següents: 

 

 RESTA: comparació d’impropis totals dels anys 2011-2012, 2014-2015 i 2016-2017 i per 

centre.  

 Paper i Envàs: comparació d’impropis del total de la fracció. 

 

TAULA 2. Taula resum dels propis i impropis de les diferents fraccions de residus urbans. 

Font: Memòria residus 2015. 

 
 

A més, en el tipus d’envàs de la fracció RESTA s’han separat els impropis d’envasos lleugers en: plàstic 

film, plàstic rígid, metall fèrric i metall no fèrric.  

 

 

 

 

 

 

 

TAULA 3. Taula resum de la distinció del tipus d'envàs en la fracció envasos lleugers de 
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la fracció resta caracteritzada. Font: Memòria residus 2015. 

 
 

La caracterització en cada edifici s’ha realitzat de manera aleatòria en quatre bosses de residus (2 de 

RESTA, 1 d’envasos i 1 de paper). Com hi ha dos bosses de RESTA, els càlculs s’han elaborat a partir de 

la mitjana de totes dues. La caracterització ha estat la següent: 

 

TAULA 4. Taula resum de la mitjana de les caracteritzacions totals de les bosses 

RESTA caracteritzades en els diferents edificis.   

Edifici 
Resta 
(Kg) 

Envasos 
(Kg) 

Paper 
(Kg) 

Vidre 
(Kg) 

Pes total bossa 
(Kg) 

FC 3,46 0,14 1,49 0,12 5,21 

P1 0,8 0,37 2,99 0,56 4,73 

P2 0 0 0 0 0 

P3 0,32 0,575 0,54 0 1,435 

P4 1,6 0,67 0,25 0 2,52 

M 0,69 0,78 0,19 0,88 2,54 

AC 0,14 0,26 0,42 0,35 1,2 

CIAE 0,46 0,33 0,61 0,31 1,7 

FD 1,45 0,36 0,59 0,38 2,8 

FCEE 0,51 0,38 0,31 0 1,2 

BM 1,91 1,63 0,2 0,13 3,87 

FMI 2,07 0,99 0,07 0 3,13 

FLT 0,92 0,64 0,47 0 2,02 

FEP 1,34 0,5 0,29 0,07 2,2 

Mitjana 1,12 0,54 0,60 0,20 2,47 

% 45,35 22,07 24,37 8,10   
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IV. INDICADORS 

Els indicadors que s’han fet servir per realitzar l’estudi de quantificació i caracterització dels residus 

urbans de la universitat de Girona han estat tres: 

  

 Indicador de generació de residus (pes i volum). 

 Indicador de qualitat de recollida selectiva per a les fraccions: resta, envasos lleugers 
paper/cartró (% impropis). 

 Indicador de les emissions de GEH derivades de la gestió de residus municipals.  
 

V. ANÀLISI DE RESULTATS 

 

Els resultats dels estàndards i indicadors que s’han fet servir per a la quantificació i caracterització dels 

residus urbans s’exposen en aquest apartat.  

 

V.I. Estàndards (pes i volum) de les bosses residus UdG per a cada fracció.  

 

Els estàndards de pes i volum de les diferents fraccions necessaris per al càlcul dels diferents ratis de 

generació s’ha extret de la Memòria de residus 2015 de la Oficina Verda i són els següents:  

 

TAULA 5. Estàndards de pes i volum dels sacs de residus generats a la UdG per a 

cada fracció. Font: Memòria residus 2015. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V.II. Indicador de generació de residus  

 

L’indicador de generació de residus es calcula a partir del recompte de bosses de cada fracció i els 

estàndards de pes (Kg residu/sac) i volum (L residu/sac) de l’apartat 5.1.  

 

 

 

 

 
Pes  

(kg/sac) 
Volum (L/sac) 

Paper 4,2 80,0 

Cartró 0,39 50,0 

Envasos 3,1 13,6 

Vidre 0,9 11,5 

Resta 3,1 31,0 
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Rati generació de residus al dia en Pes (Kg residu/dia) 

 

TAULA 6. Taula de valors dels Quilograms de residus generats al dia en els diferents edificis.  

Campus Edifici 
RESTA 
(Kg/dia) 

Paper 
(Kg/dia) 

Vidre 
(Kg/dia) 

Envasos 
(Kg/dia) 

Total 
Edifici 

Total Campus 
(Kg/dia) 

Montilivi 

FC 23,91 4,66 0,26 2,66 31,49 

192,73 
62,52% 

 

P+M 48,27 10,78 0,51 6,20 65,77 

AC 15,94 5,06 0,13 2,66 23,79 

CIAE 2,21 1,37 0,00 0,44 4,02 

FD 11,51 14,52 0,26 3,99 30,28 

FCEE 13,73 5,58 0,00 0,89 20,19 

BM 7,97 6,11 0,00 3,10 17,18 

Centre FMI 20,37 8,41 0,13 1,77 30,68 
30,68 
9,95 

Barri Vell 

FLT 23,91 10,26 0,00 3,99 38,16 
84,83 

27,52% 

 

FEP 18,16 7,53 0,00 3,99 29,68 

Àligues 3,99 5,79 0,00 1,33 11,10 

Alemanys 2,66 1,91 0,00 1,33 5,90 

TOTAL Residu 192,64 81,99 1,29 32,33 308,25 

% 62,50 26,60 0,42 10,49 100,00 

 

 

La UdG genera al dia 308 Kg de residu format per un 63% de RESTA, 27% de paper, 0,42% de vidre i 

un 10% d’envasos.  

 

 
GRÀFIC 1. Percentatge de residus generats al dia segons la fracció. 

 

 

Les dos fraccions que han generat gairebé el 90% del residu en pes han estat la RESTA i paper/cartró. 

La fracció que més s’ha generat és de RESTA (63%), seguida de paper/cartró (27%), envasos (10%) i el 

vidre que queda per sota de l’1%.  

63%

27%

0%
10%

Rati generació Kg/dia segons la fracció

RESTA

Paper
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Envasos
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GRÀFIC 2. Quilograms de residus generats al dia segons el campus. 

 

El campus amb menor generació de residus diaris ha estat el Centre, per contra, el campus Montilivi 

genera més del 60% de residus diaris, sobretot a l’Escola Politècnica Superior i Mòduls. Els resultats 

poden ser dependents de la quantitat d’edificis que formin el campus, ja que existeix una relació 

directa entre població i quantitat de residus generats, per aquesta mateixa raó es generen més residus 

en els edificis docents que en els de serveis. 

 

 
GRÀFIC 3. Quilograms de residus generats al dia segons per edifici. 
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Comparació del pes un any i un any lectiu 

 

Per tal de poder comparar amb altres indicadors (p.e. generació de residu anual d’un habitant de 

Girona), s’extrapolen les dades de generació de residus a un any (365 dies) i un any lectiu (240 dies) 

en diferents apartats del informe (pes, volum i càpita). Aquesta última dada es calcula degut a 

l’estacionalitat de la Universitat, durant els mesos escolars l’activitat és màxima, en canvi durant 

l’època vacacional i festius és mínima. Això implica que els valors anuals no siguin totalment certs, ja 

que inclou mesos on la generació de residus és gairebé inexistent. Es podria dir que el valor més proper 

a la generació de residus anual real és el calculat en un any lectiu. Al ser extrapolacions, les dades 

segueixen el patró de la generació diària. 

 

 

TAULA 7. Taula de valors dels Quilograms de residus generats durant un any  en els diferents edificis. 

Campus Edifici RESTA 
(Kg/any) 

Paper 
(Kg/any) 

Vidre 
(Kg/any

) 

Envasos 
(Kg/any) 

Total 
Edifici 

Total 
Campus 
(Kg/any) 

Montilivi FC 8728,71 1700,38 93,86 969,86 7556,91 

70345,93 

P+M 17619,0
7 

3935,74 187,71 2263,00 15784,46 

AC 5819,14 1847,42 46,93 969,86 5709,60 

CIAE 808,21 499,01 0,00 161,64 965,83 

FD 4202,71 5301,36 93,86 1454,79 7267,54 

FCEE 5010,93 2036,70 0,00 323,29 4846,63 

BM 2909,57 2230,67 0,00 1131,50 4123,89 

Centre FMI 7435,57 3070,69 46,93 646,57 7364,23 11199,76 

Barri 
Vell 

FLT 8728,71 3743,34 0,00 1454,79 9157,37 

30964,51 

FEP 6627,36 2750,01 0,00 1454,79 7122,51 

Les 
Àligues 

1454,79 2113,35 0,00 484,93 2665,03 

Alemanys 969,86 697,67 0,00 484,93 1415,31 

TOTAL Residu 70314,6
4 

29926,3
5 

469,29 11799,9
3 

112510,21 
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GRÀFIC 4. Quilograms de residus generats en un any lectiu segons l’edifici. 

 

TAULA 8. Taula de valors dels Quilograms de residus generats durant un any lectiu  en els diferents edificis. 

Campus Edifici RESTA 
(Kg/any l) 

Paper 
(Kg/any l) 

Vidre 
(Kg/any 

l) 

Envasos 
(Kg/any 

l) 

Total 
Edifici 

Total 
Campus 
(Kg/any l) 

Montilivi FC 5739,43 1118,06 61,71 637,71 7556,91 

46254,86 

P+M 
11585,1

4 
2587,89 123,43 1488,00 15784,46 

AC 3826,29 1214,74 30,86 637,71 5709,60 

CIAE 531,43 328,11 0,00 106,29 965,83 

FD 2763,43 3485,83 61,71 956,57 7267,54 

FCEE 3294,86 1339,20 0,00 212,57 4846,63 

BM 1913,14 1466,74 0,00 744,00 4123,89 

Centre FMI 4889,14 2019,09 30,86 425,14 7364,23 7364,23 

Barri 
Vell 

FLT 5739,43 2461,37 0,00 956,57 9157,37 

20360,23 
FEP 4357,71 1808,23 0,00 956,57 7122,51 

Les 
Àligues 

956,57 1389,60 0,00 318,86 2665,03 

Alemanys 637,71 458,74 0,00 318,86 1415,31 

TOTAL Residu 
46234,2

9 
19677,6

0 
308,57 7758,86 73979,31 
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GRÀFIC 5. Quilograms de residus generats en un any lectiu segons l’edifici. 

 

 

Rati generació de residus al dia en Volum (L residu/dia) 

 

TAULA 9. Taula de valors dels Litres de residus generats al dia en els diferents edificis. 

Campus Edifici 
RESTA 
(L/dia) 

Paper 
(L/dia) 

Vidre 
(L/dia) 

Envasos 
(L/dia) 

Total Edifici Total Campus 
(L/dia) 

Montilivi 

FC 239,14 204,29 3,29 11,66 458,37 

2983,50 
65,71% 

 

P+M 482,71 400,00 6,57 27,20 916,49 

AC 159,43 321,43 1,64 11,66 494,16 

CIAE 22,14 44,29 0,00 1,94 68,37 

FD 115,14 355,71 3,29 17,49 491,63 

FCEE 137,29 191,43 0,00 3,89 332,60 

BM 79,71 128,57 0,00 13,60 221,89 

Centre FMI 203,71 227,14 1,64 7,77 440,27 
440,27 
9,69% 

Barri Vell 

FLT 239,14 201,43 0,00 17,49 458,06 
1116,63 
24,59% 

 

FEP 181,57 180,00 0,00 17,49 379,06 

Les Àligues 39,86 152,86 0,00 5,83 198,54 

Alemanys 26,57 48,57 0,00 5,83 80,97 

TOTAL Residu 1926,43 2455,71 16,43 141,83 4540,40 

% 42,43 54,09 0,36 3,12 100,00 

 

 

Al dia, el volum de residus generats ha estat de 4,5 m3 aproximadament, format per un 42% de RESTA, 

un 54% de paper i cartró, un 0,36% de vidre i un 3% d’envasos.   
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GRÀFIC 7. Litres de residus generats al dia segons la fracció. 

 

A diferència del pes, la fracció que produeix més de la meitat del volum de residu al dia és el 

paper/cartró, seguit amb un alt percentatge per la RESTA, els envasos i el vidre.  

 
GRÀFIC 8. Litres de residus generats al dia segons el campus. 
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GRÀFIC 9. Litres de residus generats al dia segons per edifici. 

 

 

 

Comparació del volum un any i un any lectiu 

 

TAULA 10. Taula de valors dels litres de residus generats durant un any  en els diferents edificis. 

Campus Edifici RESTA 
(L/any) 

Paper 
(L/any) 

Vidre 
(L/any) 

Envasos 
(L/any) 

Total Edifici Total Campus 
(L/dia) 

Montilivi FC 87287,14 74564,29 1199,29 4254,86 167305,57 

1088977,5 

P+M 176190,71 146000,00 2398,57 9928,00 334517,29 

AC 58191,43 117321,43 599,64 4254,86 180367,36 

CIAE 8082,14 16164,29 0,00 709,14 24955,57 

FD 42027,14 129835,71 1199,29 6382,29 179444,43 

FCEE 50109,29 69871,43 0,00 1418,29 121399,00 

BM 29095,71 46928,57 0,00 4964,00 80988,29 

Centre FMI 74355,71 82907,14 599,64 2836,57 160699,07 160699,07 

Barri Vell FLT 87287,14 73521,43 0,00 6382,29 167190,86 

407569,43 
FEP 66273,57 65700,00 0,00 6382,29 138355,86 

Les Àligues 14547,86 55792,86 0,00 2127,43 72468,14 

Alemanys 9698,57 17728,57 0,00 2127,43 29554,57 

TOTAL Residu 703146,43 896335,71 5996,43 51767,43 1657246,00 
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GRÀFIC 10. Litres de residus generats en un any per edifici. 

 

 

 

TAULA 11. Taula de valors dels litres de residus generats durant un any lectiu  en els diferents edificis. 

Campus Edifici RESTA 
(L/any l) 

Paper 
(L/any l) 

Vidre 
(L/any l) 

Envasos 
(L/any l) 

Total Edifici Total Campus 
(L/any l) 

Montilivi FC 57394,29 49028,57 788,57 2797,71 110009,14 

716040,00 

P+M 115851,43 96000,00 1577,14 6528,00 219956,57 

AC 38262,86 77142,86 394,29 2797,71 118597,71 

CIAE 5314,29 10628,57 0,00 466,29 16409,14 

FD 27634,29 85371,43 788,57 4196,57 117990,86 

FCEE 32948,57 45942,86 0,00 932,57 79824,00 

BM 19131,43 30857,14 0,00 3264,00 53252,57 

Centre FMI 48891,43 54514,29 394,29 1865,14 105665,14 105665,14 

Barri Vell FLT 57394,29 48342,86 0,00 4196,57 109933,71 

267990,86 
FEP 43577,14 43200,00 0,00 4196,57 90973,71 

Les Àligues 9565,71 36685,71 0,00 1398,86 47650,29 

Alemanys 6377,14 11657,14 0,00 1398,86 19433,14 

TOTAL Residu 462342,86 589371,43 3942,86 34038,86 1089696,00 
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GRÀFIC 11. Litres de residus generats en un any lectiu per edifici. 

 

 

Rati generació de residus per càpita al dia en Pes (Kg residu/càpita/dia) 

 

TAULA 12. Taula de valors dels Quilograms de residus per càpita generats al dia en els diferents edificis. 

Campus Edifici Persones RESTA Paper Vidre Envasos Total Edifici Mitjana Campus 
(Kg/càpita/dia) 

Montilivi 

FC 1592 0,015 0,002 0,000 0,002 0,019 

0,149 

P+M 2384 0,020 0,004 0,000 0,003 0,027 

AC 42 0,380 0,071 0,003 0,063 0,517 

CIAE 19 0,117 0,063 0,000 0,023 0,203 

FD 1491 0,008 0,009 0,000 0,003 0,020 

FCEE 1192 0,012 0,004 0,000 0,001 0,016 

BM 71 0,112 0,085 0,000 0,044 0,240 

Centre FMI 1435 0,014 0,005 0,000 0,001 0,021 0,021 

Barri Vell 

FLT 2134 0,011 0,005 0,000 0,002 0,018 

0,090 
FEP 2507 0,007 0,003 0,000 0,002 0,012 

Les Àligues 72 0,055 0,075 0,000 0,018 0,149 

Alemanys 32 0,083 0,056 0,000 0,042 0,181 

Total 12971 0,834 0,383 0,004 0,203 1,423  

% 58,61 26,90 0,26 14,24 100,00 

Mitjana de Residus total 0,087 

 

L’estudi ha estat realitzat sobre 12.971 persones (estudiants matriculats i personal). Al dia, cada 

persona ha produït una mitjana de 0,087 Kg de residu essent un 59% RESTA, 27% paper/cartró, 0,26% 

vidre i 14% envàs.   
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GRÀFIC 12. Quilograms de residus generats per persona al dia segons la fracció. 

 

El rati de generació de residus en pes per càpita al dia segueix els patrons de la generació de residus 

en pes al dia, essent la fracció de residu que més genera al dia una persona de la UdG és de RESTA, 

seguida pel paper/cartró, envasos i vidre.  

 

 

 

 
GRÀFIC 13. Mitjana de quilograms per càpita de residus generats al dia segons el campus. 

 

 

El campus de Montilivi és el que genera una mitjana de residu en pes al dia per persona major, seguit 

pel campus del Barri Vell i el Centre.  
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GRÀFIC 14. Quilograms de residus generats per persona al dia segons per edifici. 

 

Els edificis docents i els serveis no són comparables, per tant s’han realitzat dos gràfics diferents. Cal 

dir que els edificis de Aulari Comú i Biblioteca Montilivi no s’han afegit degut a que no es tenen les 

dades d’ocupació d’estudiants, per això el volum generat de residus en el cas de l’AC es reparteix entre 

els 42 treballadors/res que hi romanen de forma estable i en la BM entre 71 treballadors.  

 

Del conjunt de centres docents, la que genera més pes de residus és l’Escola Politècnica Superior 

(juntament amb mòduls) i la que menys la Facultat d’Educació i Psicologia. Dels edificis serveis, el que 

genera més pes de residus és el CIAE i el que menys l’edifici les Àligues. 

 

 

Comparació del pes per càpita un any i un any lectiu 

 

TAULA 13. Taula de valors dels Quilograms per càpita de residus generats durant un any  segons l’edifici. 

Campus Edifici RESTA 
(Kg/any) 

Paper 
(Kg/any) 

Vidre 
(Kg/any) 

Envasos 
(Kg/any) 

Total Edifici Total Campus 
(Kg/any) 
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Montilivi FC 5,48 0,83 0,06 0,61 6,98 

 
380,64 

P+M 7,39 1,38 0,08 0,95 9,80 

AC 138,55 26,07 1,12 23,09 188,83 

CIAE 42,54 23,05 0,00 8,51 74,10 

FD 2,82 3,38 0,06 0,98 7,24 

FCEE 4,20 1,47 0,00 0,27 5,94 

BM 40,98 30,85 0,00 15,94 87,76 

Centre FMI 5,18 1,98 0,03 0,45 7,65 7,65 

Barri Vell FLT 4,09 1,74 0,00 0,68 6,52 
 
 
 

131,10 

FEP 2,64 1,05 0,00 0,58 4,27 

Les Àligues 20,21 27,38 0,00 6,74 54,32 

Alemanys 30,31 20,53 0,00 15,15 65,99 

TOTAL Residu 304,39 139,70 1,35 73,94 519,39 

 
GRÀFIC 15. Quilograms de residus generats per càpita en un any per edifici. 

 

 

 

TAULA 14. Taula de valors dels Quilograms de residus per càpita generats durant un any lectiu als edificis. 

Campus Edifici RESTA 
(Kg/c/a.l) 

Paper 
(Kg/c/a.l) 

Vidre 
(Kg/c/a.l) 

Envasos 
(Kg/c/a.l) 

Total Edifici Total Campus 
(Kg/c/a.l) 

Montilivi FC 3,61 0,54 0,04 0,40 4,59 
 
 
 
 
 
 

250,29 

P+M 4,86 0,91 0,05 0,62 6,44 

AC 91,10 17,14 0,73 15,18 124,16 

CIAE 27,97 15,16 0,00 5,59 48,72 

FD 1,85 2,22 0,04 0,64 4,76 

FCEE 2,76 0,97 0,00 0,18 3,91 

BM 26,95 20,28 0,00 10,48 57,71 
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Centre FMI 3,41 1,30 0,02 0,30 5,03 5,03 

Barri Vell FLT 2,69 1,15 0,00 0,45 4,28 
 
 
 

86,20 

FEP 1,74 0,69 0,00 0,38 2,81 

Les Àligues 13,29 18,00 0,00 4,43 35,71 

Alemanys 19,93 13,50 0,00 9,96 43,39 

TOTAL Residu 200,15 91,86 0,89 48,62 341,52 

 

 
GRÀFIC 16. Quilograms de residus per càpita generats en un any per edifici. 

 

TAULA 15. Generació per càpita dels residus urbans a la Universitat, Girona i Catalunya. Font: IDESCAT.  
UdG Girona Catalunya 

 kg/hab./dia 0,087 1,15 1,35 

kg/hab./any 31,755 419,75 492,75 

kg/hab./any lectiu  24,36 322 378 

 

La taula 9 presenta els valors de la generació dels residus urbans per càpita de la UdG, Girona i 

Catalunya. En ella s’observa com els valors de generació de Girona i Catalunya són similars, en canvi 

els de la Universitat de Girona són totalment independents. Genera 13 vegades més un habitant 

Girona o de Catalunya que no pas una persona de la UdG.  

 

S’ha calculat la generació per càpita anual (365 dies) i en un any lectiu o potencial (280 dies) ja que la 

universitat és estacional i només produeix residus durant aquests dies.  

 

 

Rati generació de residus per càpita al dia en Volum (L residu/càpita/dia) 

 

TAULA 16. Taula de valors dels Litres per càpita de residus generats al dia en els diferents edificis. 

Campus Edifici Personal RESTA Paper Vidre Envasos Total Edifici 
Mitjana Campus 

(L/càpita/dia) 

Montilivi FC 1592 0,150 0,128 0,002 0,007 0,288 2,824 
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P+M 2384 0,202 0,168 0,003 0,011 0,384 

AC 42 3,796 7,653 0,039 0,278 11,766 

CIAE 19 1,165 2,331 0,000 0,102 3,598 

FD 1491 0,077 0,239 0,002 0,012 0,330 

FCEE 1192 0,115 0,161 0,000 0,003 0,279 

BM 71 1,123 1,811 0,000 0,192 3,125 

Centre FMI 1435 0,142 0,158 0,001 0,005 0,307 0,307 

Barri Vell 

FLT 2134 0,112 0,094 0,000 0,008 0,215 

1,413 
FEP 2507 0,072 0,072 0,000 0,007 0,151 

Les Àligues 72 0,554 2,123 0,000 0,081 2,758 

Alemanys 32 0,830 1,518 0,000 0,182 2,530 

Total persones 12971 8,340 16,455 0,047 0,889 25,731  

% 32,411 63,952 0,184 3,454 100,000 

Mitjana de Residus total 1,515 

 

Al dia, cada persona ha produït un volum mitjà de 1,5 L de residu essent un 32% RESTA, 64% 

paper/cartró, 0,18% vidre i 3% envàs. Cada persona de la UdG genera una mitjana de volum de residus 

de 1,515, el 64% correspon a la fracció de paper/cartró, el 32% a la RESTA, 3% a envasos i 0,2% a vidre.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GRÀFIC 17. Litres de residus generats per persona al dia segons la fracció. 

 

El volum de la fracció de residu que més genera una persona de la UdG al dia és de paper/cartró, 

seguida de RESTA, envasos i vidre.  
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GRÀFIC 18. Mitjana de litres de residus generats al dia segons el campus. 

 

Al campus Montilivi és on la mitjana de volum per persona que més es genera al dia és superior, 

seguida pel Barri Vell i el centre respectivament. 

 

 
 

GRÀFIC 19. Litres de residus generats per persona al dia segons per edifici. 

En aquest punt també s’han fet dos gràfics diferents per les mateixes raons que l’apartat anterior.  

Del conjunt d’edificis docents, el que genera més volum de residus és l’Escola Politècnica Superior (i 

mòduls) i la que menys la Facultat d’Educació i Psicologia. Dels edificis serveis, el que genera més 

volum de residus és el CIAE i el que menys l’edifici del Alemanys.  

 

Comparació del volum per càpita un any i un any lectiu 

 

TAULA 17. Taula de valors dels Litres de residus generats per càpita durant un any  en els diferents edificis. 

Campus Edifici RESTA 
(L/c/any) 

Paper 
(L/c/any) 

Vidre 
(L/c/any) 

Envasos 
(L/c/any) 

Total Edifici Total Campus 
(L/c/any) 

Montilivi FC 54,83 46,84 0,75 2,67 105,09 

7216,20 

P+M 73,91 61,24 1,01 4,16 140,32 

AC 1385,51 2793,37 14,28 101,31 4294,46 

CIAE 425,38 850,75 0,00 37,32 1313,45 

FD 28,19 87,08 0,80 4,28 120,35 
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FCEE 42,04 58,62 0,00 1,19 101,84 

BM 409,80 660,97 0,00 69,92 1140,68 

Centre FMI 51,82 57,78 0,42 1,98 111,99 111,99 

Barri Vell FLT 40,90 34,45 0,00 2,99 78,35 

2063,62 
FEP 26,44 26,21 0,00 2,55 55,19 

Les Àligues 202,05 774,90 0,00 29,55 1006,50 

Alemanys 303,08 554,02 0,00 66,48 923,58 

TOTAL Residu 3043,93 6006,21 17,26 324,40 9391,80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
GRÀFIC 20. Litres de residus generats per càpita en un any per edifici. 

 

 

TAULA 18. Taula de valors dels Litres de residus generats per càpita durant un any  en els diferents edificis. 

Campus Edifici RESTA 
(L/c/a.l) 

Paper 
(L/c/a.l) 

Vidre 
(L/c/a.l) 

Envasos 
(L/c/a.l) 

Total Edifici Total Campus 
(L/c/a.l) 

Montilivi FC 36,05 30,80 0,50 1,76 69,10 
 

4744,90 
P+M 48,60 40,27 0,66 2,74 92,26 

AC 911,02 1836,73 9,39 66,61 2823,76 
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CIAE 279,70 559,40 0,00 24,54 863,64 

FD 18,53 57,26 0,53 2,81 79,14 

FCEE 27,64 38,54 0,00 0,78 66,97 

BM 269,46 434,61 0,00 45,97 750,04 

Centre FMI 34,07 37,99 0,27 1,30 73,63 73,63 

Barri Vell FLT 26,90 22,65 0,00 1,97 51,52 

1356,90 
FEP 17,38 17,23 0,00 1,67 36,29 

Les Àligues 132,86 509,52 0,00 19,43 661,81 

Alemanys 199,29 364,29 0,00 43,71 607,29 

TOTAL Residu 2001,49 3949,29 11,35 213,30 6175,43 

 

 
GRÀFIC 21.  Litres de residus generats per càpita en un any per edifici. 
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V.III. Indicador de qualitat de recollida selectiva 

L’indicador de qualitat de recollida selectiva estudia els residus dipositats al contenidor que no 
correspon (impropis) els quals, redueixen la qualitat de la recollida selectiva i n’incrementen els costos 
de gestió. El càlcul s’obté a partir de les caracteritzacions de les diferents fraccions, el resultat 
correspon al % d’impropis respecte al total. 
 

V.III.I. Indicador de qualitat de recollida selectiva: fracció resta 

 

A partir de les dades de la fracció resta de 2011, 2014 i 2016 s’ha pogut elaborar tres gràfics 

comparatius amb els impropis d’aquesta fracció per veure l’evolució.  

 

GRÀFIC 22. Mitjana d’impropis generats en la fracció resta a les bosses caracteritzades de 2011 a 2016. 

 

Els gràfics mostren l’evolució de la mitjana de pes d’impropis presents en una bossa de RESTA al llarg 

d’aquests 5 anys. En ells es pot observar com el percentatge de residu RESTA present en la bossa 

disminueix un 19% (del 64% al 45%) mentre que els impropis augmenten ocupant més del 50% de la 

bossa (del 36% al 55%). En el cas dels envasos, la fracció ha augmentat un 15%  (del 7% al 22%) al llarg 

dels 5 anys. Pel que fa al paper, s’ha reduït un 1% des del 2011 (del 25% al 24%) i ha augmentat un 4% 

des del 2014 (del 20% al 24%). Respecte al vidre ha augmentat un 4% des de 2011 i un 5% des de 2014 

(del 3% al 8%).  

  

En trets generals es pot afirmar que, a diferència de 2011, al 2016 una bossa de fracció RESTA presenta 

un percentatge en pes major d’impropis que de la pròpia fracció RESTA. Aquest fet suggereix un 

agreujament de gestió en la separació del residus urbans al llarg d’aquests 5 anys.  
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A més, s’ha realitzat una comparació de la recollida selectiva per cada edifici estudiat de la UdG (Gràfic 

14). Com ja hem fet referència anteriorment, com més percentatge d’impropis presenti la fracció 

RESTA, menor serà la qualitat de la recollida selectiva i, en conseqüència, més costos per poder 

gestionar aquests residus.  Per contra, com menor és el percentatge d’impropis, millor serà la qualitat 

de recollida selectiva ja que cada residu ha estat dipositat correctament al seu contenidor. Tenint en 

compte aquests criteri, els gràfics que pertanyen a la recollida selectiva de cada edifici s’han ordenat 

de major a menor qualitat de recollida selectiva. Cal esmentar que no es disposa de caracteritzacions 

de Les Àligues, Alemanys i P2. 
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GRÀFIC 23. Mitjana d’impropis generats a cada edifici de la fracció 

RESTA a les bosses caracteritzades. 

 

Sis (FM, FC, P4, FEP, FD i BM) dels tretze edificis superen la mitjana de residus RESTA propis (46%), la 

resta (FLT, FCEE, M, CIAE, P1, P3 i AC) tenen més del 46% d’impropis. Sis (FC, FCEE, CIAE, P3, P1 i AC) 

superen la mitjana de residus de fracció paper (24%) i nou (FM, P4, FEP, BM, FLT, FCEE, M, P3 i AC) la 

mitjana de residus d’envàs (22%). Només cinc (FD, CIAE, M, P1, AC) superen la mitjana del vidre (8%). 

Aquests resultats suggereixen una mala gestió dels impropis i, per tant, una mala qualitat de recollida 

selectiva.  

 

En general els edificis docents, a excepció de l’Escola politècnica (1 i 3) i la Biblioteca Montilivi, tenen 

millor qualitat de recollida selectiva que els edificis serveis (> 40%).  

 

De tots els edificis, el que té una millor qualitat en la recollida selectiva és la Facultat de Medicina, per 

contra, l’Aulari Comú  presenta la pitjor.  

 

L’Aulari Comú, tot i presentar una alta proporció d’impropis, té una qualitat de recollida selectiva 

bona. En la Memòria de residus 2015 de l’any anterior es van presentar una sèrie de propostes de 

millora una de les quals se li ha aplicat a aquest edifici. La millora consisteix en la supressió de les 

papereres generals en espais comuns i despatxos. La seva evolució respecte l’any passat ha estat 

positiva pel que fa la qualitat de la recollida selectiva, aquest fet es reflexa al gràfic següent: 

 
GRÀFIC 24. Percentatge de bosses dels diferents residus respecte el total en l’AC els anys 2014 i 2016. 
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Amb el càlcul del percentatge de residu segons la fracció pel total de bosses setmanals recollides 

s’observa un decreixement de la quantitat de bosses que pertanyen a les fraccions RESTA i envàs, un 

petit creixement del vidre i un molt més notori de la fracció paper.  

 

Aquesta disminució de la quantitat de fracció RESTA i el creixement de les altres fraccions afavoreix 

l’augment de la qualitat de recollida selectiva i disminueix les emissions GEH de la fracció RESTA.  

 

 

V.III.II. Indicador de qualitat de recollida selectiva: fracció paper 

L’indicador de qualitat de recollida selectiva de la fracció paper recull la mitjana de dades de les bosses 

caracteritzades de la fracció paper.  

  

Els resultats mostren com en una bossa de fracció paper el percentatge en pes és un 96% de paper i 

només un 4% d’envasos. Les fraccions de vidre i RESTA són inexistents. 

 

 
GRÀFIC 25. Mitjana d’impropis generats en la fracció de paper a les bosses caracteritzades. 

 

 

V.III.III. Indicador de qualitat de recollida selectiva: fracció envasos 

 L’indicador de qualitat de recollida selectiva de la fracció envasos s’elabora a partir de la mitjana de 

dades de les bosses caracteritzades de la fracció envàs.  

  

Els resultats mostren com en una bossa de fracció envàs el percentatge en pes és un 67% d’envàs i un 

33% de RESTA. No s’han trobat fraccions de paper i vidre en les bosses d’envasos.  

 

 
GRÀFIC 26. Mitjana d’impropis generats en la fracció d’envàs a les bosses caracteritzades. 
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V.IV. Indicador de les emissions de GEH derivades de la gestió de residus municipals 

Al final de la vida útil d’un material (residu), les activitats de gestió i l’eliminació del mateix generen 

una sèrie d’impactes mediambientals. Un d’aquests efectes és l’emissió de GEH a l’atmosfera.  

  

L’Indicador de les emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH) permet saber, a partir dels 

quilograms de residus generats i els factors d’emissió establerts al 2017 (Taula 10) que facilita l’Oficina 

Catalana de Canvi Climàtic en la Guia de càlcul d’emissions de GEH, els quilograms de CO2 equivalents 

emesos. Finalment, l’impacte total dependrà de les emissions netes de GEH i l’estalvi dels mateixos.  

L’Oficina Catalana del Canvi Climàtic (OCCC) i l’Agència de Residus de Catalunya (ARC) han establert 

diversos factors d’emissió per al càlcul de les emissions de GEH segons cada fracció de residus 

municipals.  

  

TAULA 19. Factor d’emissió de GEH segons el tipus de fracció de residu. Font: Oficina Catalana de Canvi 
Climàtic. 

 
  
 

El factor d’emissió de GEH a l’atmosfera varia segons la fracció de residu, per tant,  és important fer 

una bona gestió de residus per reduir-ne les emissions, ja que, com es pot observar en la taula 12, la 

fracció resta és la que emet més CO2 eq. a banda de ser la que comporta una major despesa econòmica 

en el global de la seva gestió.. El càlcul de només té en compte les emissions generades des de que el 

residu és dipositat en els contenidors fins al seu tractament final i no contempla l’estalvi d’emissions 

que pugui esdevenir en els processos de tractament dels residus o la reutilització dels materials 

obtinguts pel reciclatge d’aquests residus.  

  

 
Els resultats de l’emissió de GEH són els següents: 

  
TAULA 20. Emissions de GEH segons el tipus de fracció de residu totals i potencials. 

 Paper/cartró RESTA Envàs Vidre Total 

Kg totals 22957,2 53940 9061,052 360 86318,25 

Factor emissió 
(g CO2eq/kg residu) 

56,41 615,57 120,09 30,5  

Kg CO2 eq 1295,02 33203,85 1088,14 10,98 35597,98 

  

  
 



31 
 

Les emissions de GEH totals generades a partir de la suma de les activitats en les diferents fraccions 
de residus són un total de 35,6 tones de CO2 equivalents.  
 

V.V. Resum de resultats 

  
TAULA 21. Taula resum del residu total per campus. 

Campus 
Total Campus 
(Kg residu/dia) 

Total Campus 
(L residu/dia) 

Mitjana Campus 
(Kg/càpita/dia) 

Mitjana Campus 
(L/càpita/dia) 

Montilivi 192,73 2983,50 0,149 2,824 

Centre 30,68 440,27 0,021 0,307 

Barri Vell 84,83 1116,63 0,090 1,413 

Residu Total 308,25 4540,40 0,087 1,515 

 
 

TAULA 22. Taula resum del residu total per fracció de residu.  

 Paper/cartró RESTA Envàs Vidre Total 

Residu total 
(Kg totals/any) 

22957,2 53940 9061,052 360 86318,25 

Impropis en la fracció 
(%) 

4 54 33 - - 

Emissions 
(Kg CO2 eq) 

1295,02 33203,85 1088,14 10,98 35597,98 

 

 

VI. CONCLUSIONS  

 

 La fracció més generada (53.940 kg/any), amb més quantitat d’impropis (46%) i més emissions 

(33.203,85 Kg CO2 eq) és la fracció RESTA. Es genera sobretot als edificis docents.  

 

 La fracció que més volum presenta és el paper/cartró (4.540,4 L residu/dia). Aquesta mateixa 

fracció genera 22.957,2 Kg residu/any, s’obté un 24% d’impropis i emet 1.295,02 Kg  CO2 eq. 

Aquest tipus de residus es generen especialment als edificis docents.  

 

 Els envasos generen un total de 9.061,1 Kg residu/any sobretot al campus Montilivi, la 

caracterització ha establert un 22% d’impropis i unes emissions de 1.088,14 Kg  CO2 eq. 

 

 La fracció que menys es genera és el vidre (360 kg/any) amb un 8% d’impropis i unes 

emissions de 10,98 Kg CO2 eq. Probablement els valors són tan baixos perquè només es 

genera on hi ha servei de cafeteria i aquests són els encarregats de reciclar-lo.  

 

 El campus Montilivi és el que genera més quantitat (192,73 Kg/dia; 0,149 Kg/càpita/dia) i 

volum (2.983,5 L/dia; 2,824 L/càpita/dia). Independentment del campus, els edificis serveis 

són els que tenen un radi de generació de pes i volum per càpita més elevats perquè es 
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reparteix un volum de residu alt entre les persones que hi treballen.  

 

 El indicador de qualitat de recollida selectiva calculat a partir de les caracteritzacions de les 

diferents fraccions  ha establert que: 

 

 Cada bossa de fracció RESTA té aproximadament un 46% de RESTA, un 24% de paper, 

un 22% d’envasos i un 8% de vidre. 

 Cada bossa de fracció envàs té un 33% de RESTA i un 67% d’envasos. 

 Cada bossa de fracció paper té un 96% de paper i un 4% d’envasos. 

 

Aquestes dades suggereixen que hi ha una gran quantitat d’impropis (> 50%) en la fracció 

RESTA a causa d’una mala qualitat de recollida selectiva, però pel que fa a la fracció 

d’envàs i paper la quantitat d’impropis disminueix i permet una millor qualitat en la 

recollida selectiva.  

 

 Els edificis docents (en especial la FM, FC i P4) tenen un índex de millor qualitat de recollida 

selectiva que els edificis servei, això s’evidencia en la baixa quantitat d’impropis en la fracció 

RESTA respecte els edificis servei.  

 

 Els resultats obtinguts en l’AC suggereixen un augment del nombre d’impropis així com un 

creixement en la qualitat de recollida selectiva gràcies a la proposta de millora. Probablement 

aplicant progressivament aquesta mesura a la resta d’edificis també es veurien afavorits.  

VII. PROPOSTES 

 

 El principal problema són els impropis presents en la mala gestió en la recollida de rebuig en 

les papereres de RESTA. Si hi ha un mal reciclatge degut a la elevada quantitat d’impropis que 

presenta aquesta, els costos i les emissions d’aquest reciclatge seran majors. Per tant, una 

proposta per evitar aquests valors és disminuir el nombre de papereres de residus generals i 

augmentar el nombre de papereres selectives (RESTA, plàstic, paper i vidre).  

 

 Aquesta gran quantitat d’impropis depèn dels mals hàbits de la comunitat, per tant, seria 

necessari fer campanyes de conscienciació que permeti a l’usuari saber on va cada residu per 

tal que finalment la qualitat de recollida selectiva sigui òptima.  

 

 Accions per disminuir el consum de paper i d’envasos també seria necessari posar-les en 

pràctica. L’ús del format electrònic, imprimir en doble cara, imprimir 2 pàgines en una, són 

accions que permeten l’estalvi del primer, mentre que l’ús de materials biodegradables i 

reutilitzables ho permeten del segon.  

 

 Molts dels envasos probablement provenen de les màquines de vending o del bar i seria 

interesant que aquest últim  aportés accions positives respecte el reciclatge dels mateixos 

(evitar els gots de plàstic amb un sistema de retorn del got, l’embolcall del menjar o abaratir 
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els preus respecte les màquines de vending per evitar els embolcalls). 

 

 Seguir amb l’anàlisi anual dels residus urbans de la universitat també ajuda a tenir un control 

i poder disminuir-los mitjançant les propostes. 
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