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El projecte, situat al municipi de Pals (Baix Empordà), es basa en la projecció d’un tanatori amb crematori, que col·loco a la parcel·la lliure contigua del cementiri, de dimensions 32,30 x 49,60 metres aproximadament, i un desnivell aproximat de 4 metres. En aquest emplaçament es comença projectant un mur de contenció a la banda est per
aconseguir alliberar el desnivell, i a partir d’aquí, es projecten un seguit de volums independents entre ells, units per una llosa que fa la funció de porxo i marca el recorregut a seguir. Els edificis es col·loquen alliberant la part central i obrint-se cap a ella, i en aquesta part central s’hi situen un prat, un mirall d’aigua amb sobreeixidor i un gran
arbre, elements que penso que marcaran un ritme al llarg de l’any, canviant de textures i de colors. Per contra, els volums es tanquen cap a l’exterior, i pràcticament s’oculten, a causa del desnivell, fet que provoca la integració al paisatge i a l’entorn.
La proposta ha buscat un caire monumental, ja que la funció demana ser una “icona” arquitectònica on emmagatzemar moments vitals, i al mateix temps compartir, a una escala més domèstica, pensant en les necessitats d’acolliment de les persones que han perdut un ésser estimat; per tant, la recerca d’un edifici fàcilment llegible
exteriorment com a monument, i alhora càlid com una llar. Tanmateix, el canvi d’escala és essencial per aconseguir aquesta combinació de les dues sensacions, igual que la utilització de la llum natural i dels espais exteriors com si fossin interiors, buscant la forma de delimitar-los i al mateix temps alliberar-los, fusionant-los amb el paisatge,
tant en forma com en textures i cromatismes.
S’ha volgut decantar per una materialitat tectònica (l’obra vista i el formigó), per donar-li una imatge de solidesa i continuïtat en el temps, i unes volumetries rectes, però amb reculades que donen lloc a patis i creen espais d’intimitat. Tot i això, el projecte s’ajuda del cromatisme i de la fusta per donar calidesa a l’espai.

Monumentalitat Domèstica

Albert Nolla Parals Professora tutora: Dra. Maria Pia Fontana

Grau en Estudis d’Arquitectura                   Dept. d’Arquitectura i Enginyeria de la Construcció

Amb el suport de: 

SITUACIÓ I EMPLAÇAMENT

SECCIÓ GENERAL 
FRONTAL

SECCIÓ GENERAL POSTERIOR

ESQUEMES FUNCIONALS CLASSIFICACIÓ PAVIMENTS EXTERIORS

VEGETACIÓ SELECCIONADA PER EL PROJECTE

ESTRATÈGIES DEL PROJECTE

ZONA DE SERVEIS

ZONA PÚBLICA

ZONA FAMÍLIES

ZONA DIFUNT

SOLERA DE FORMIGÓ (NO PERMEABLE)

SAULÓ (PERMEABLE)

AIGUA

SUBSTRAT VEGETAL (PERMEABLE)

SECCIÓ TRANSVERSAL

SECCIÓ LONGITUDINAL

VISTES DEL PROJECTE
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Avui dia, el món tecnològic avança a un ritme frenètic i el de les impressions 3D no n’és

un cas a part. Existeixen moltes tècniques de fabricació 3D i una de les més utilitzades,

i en la qual se centra aquest treball, rep el nom de FDM o FFF (fused deposition modeling

o fused filament fabrication).

Les dues impressores amb què es va iniciar aquest estudi són d’una empresa catalana

situada a Barcelona anomenada BCN3D, i aquests models reben el nom de SIGMA R19.

Són impressores 3D basades en la tecnologia FFF.

IMPRESSORA 3D SIGMA R19 I PROPIETATS DEL MATERIAL PET-G

Àlex Domínguez i Masdeu                             

Enginyeria Mecànica 

Amb el suport de: 

Tutor: Lluís Ripoll i Masferrer

Dept. d’Enginyeria Mecànica i de la 
Construcció Industrial

Primerament s’ha fet el muntatge de 

les dues impressores. Després s’ha 

calibrat el “llit calent” de cadascuna, 

sobre els quals imprimiran els 

hotends. Tot seguit es procedeix als 

primers tests d’impressions i a la 

prova de tots els modes d’impressió, 

per comprovar que el calibratge s’ha 

fet correctament. 

El següent pas és fer tests de les provetes i les

peces en assajos de tracció per comprovar que les

propietats mecàniques que ens dona el fabricant són

coherents amb la realitat. Per fer-ho estudiarem les

peces, amb les característiques de fàbrica, en un

programa d’elements finits.

L’objectiu final  del projecte és la creació 

d’un manual d’ús per als futurs alumnes de 

l’assignatura 

“Disseny de màquines” del quart curs del 

Grau en Enginyeria Mecànica.

Cal remarcar que a l’hora del càlcul

virtual assagem una peça sòlida i

contínua, i a la realitat ens trobem que

existeixen buits entre les passades.

Per tant, en suposar diferents condicions,

no podrem agafar una única solució com

a vàlida, sinó que ens haurem de moure

dintre un petit rang de resultats.

S’han imprès 53 provetes segons la norma ASTM-D-

638-I, una proveta segons la norma ASTM-D-3039 i

dues peces per a l’anàlisi comparativa, que simulen

models reals.

Quan el resultat del calibratge és bo i la funcionalitat

de la impressora és òptima, es procedeix a

l’elaboració de les provetes i les peces que emulen

parts de maquinària real.

Aquesta tecnologia permet fabricar peces mitjançant la deposició de

material fos. Per això es parteix d’un model digital que es “fileteja” en

capes fines. Com que la tecnologia FFF requereix dipositar

material sobre plàstic prèviament extruït, algunes geometries complexes, com ara el voladís,

requereixen geometries de suport per ser fabricades, per evitar el problema col·loquialment anomenat

“imprimir a l’aire”. Per solucionar aquest problema, la SIGMA R19 incorpora un nou sistema

anomenat IDEX, que és un sistema de doble capçal extrusor independent, que a més a més aporta

unes capacitats excepcionals a la impressora.
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El present TFM neix després d’haver participat a la primera fase del projecte de cooperació “Abay Mado 2019”, en la qual es va fer el muntatge d’una instal·lació
fotovoltaica i es va poder conèixer de primera mà l’escola i les persones que hi treballen. Aquest treball proposa una segona fase, en la qual es fa l’estudi d’una solució als
talls de subministrament elèctric que pateix l’escola. Aquest es fa partint del sistema fotovoltaic instal·lat i de la informació que aquest aporta. L’objectiu del treball ha estat
estudiar la viabilitat i donar resposta al problema dels talls de subministrament elèctric provinents de la xarxa pública, mitjançant el disseny d’un sistema amb bateries.

Adaptació d’una instal·lació solar fotovoltaica per a la 
cobertura de talls de subministrament elèctric en una escola 
d’Etiòpia

Carles Adell Puigdevall Professor tutor: Dr. Alexandre Deltell

Màster en Enginyeria Industrial                  Enginyeria Mecànica i de la Construcció Industrial

Amb el suport de: 

ANTECEDENTS I OBJECTIUS

Aquest treball final de màster (TFM) està vinculat al projecte de cooperació promogut pel Departament de Física de
l’Escola Politècnica Superior de la UdG i cofinançat per l’Oficina de Cooperació de la UdG, el qual ha volgut treballar
conjuntament amb l’escola d’Abay Mado, situada a la ciutat de Bahir Dar, a Etiòpia.

Com la majoria de sistemes fotovoltaics connectats a la xarxa, el sistema ja instal·lat a l’escola deixa de subministrar energia
quan hi ha un tall de llum. Mitjançant l’estudi energètic de l’escola, s’ha dissenyat una solució a mida per tal que es puguin
suplir els talls d’electricitat partint del sistema fotovoltaic ja existent, incorporant un sistema d’emmagatzematge amb bateries.
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Corba de producció vs consum. 
Escenari 1: producció màxima (febrer) i dia 

festiu.
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Corba de producció vs consum. 
Escenari 2: producció màxima (febrer) i dia 

lectiu.
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Corba de producció vs consum. 
Escenari 3: producció mínima (agost) i dia 

festiu.
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Corba de producció vs consum. 
Escenari 4: producció mínima (agost) i dia 

lectiu.

Consum dies lectius [kW] Producció total mínima (agost) [kW]

ENTORN I CONTEXT: ETIÒPIA
• 105 milions d’habitants (2017)
• Capital: Addis Abeba
• Llengües oficials: amhàric, tigrinya i 
anglès (84 llengües existents)
• 9 regions ètniques
• Economia: 45 % agricultura (cafè)
• La meitat de la població és analfabeta 

G: irradiància solar (W/m2)

: àrea del panell (m2)

: nombre de panells instal·lats

ó = · · · ·

: rendiment dels panells, proporcionat pel fabricant (%)

: Performance Ratio (rendiment de la instal·lació) (74,32 %)
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Mitjana del per�l horari de la irradiància solar diària 
per cada mes (Wh) a la regió de Bahir Dar (Etiòpia)
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ANÀLISI DEL 
CONSUM ELÈCTRIC
S’ha analitzat el consum 
elèctric a través del 
comptador d’energia que es 
va instal·lar amb les 
plaques. Aquest registra el 
consum elèctric total de 
l’escola. Contrastant amb 
les dades de producció, 
s’ha pogut extreure el 
potencial de generació 
d’excedents avaluant 
quatre escenaris diferents.

INCORPORACIÓ SISTEMA DE BATERIES

Inversor/carregador Victron Energy Multiplus-II-GX 
48/5000 5kVA

Bateries 4 x AGM VRLA RITAR RA12-
200, 12V, 200Ah, connectades 
en sèrie. Vtotal=48V

Elements de 
protecció CC

- Fusible

Elements de 
protecció CA

- Interruptor magnetotèrmic
32A

- Interruptor diferencial 40A 
300mA

L’ESCOLA
Escola d’educació bàsica 
(infantil i primària), fins als 14 
anys. Ubicada als afores de 
la ciutat de Bahir Dar.

PROCÉS D’INSTAL·LACIÓ
El procés d’instal·lació va durar al voltant d’una setmana i es va fer amb l’ajuda de personal 
local de l’escola. Es van seguir totes les fases d’execució fins a arribar a la última, de 
formació al personal local per tal que es pugui fer càrrec del manteniment.

Ubicació panells Ubicació inversor

INSTAL·LACIÓ
FOTOVOLTAICA
• Connectada a la xarxa
• 11 panells (orientació sud, 10º)
• 4.290 Wp
• Inversor SMA 4 kW
• Sistema d’injecció zero

CÀLCUL DE PRODUCCIÓ
Per al càlcul de producció de la instal·lació, s’ha partit de les dades de 
radiació solar de Bahir Dar, obtingudes amb el software PVGIS.

DISSENY I DIMENSIONAMENT 
DEL SISTEMA
S’ha dimensionat el sistema per tal que 
pugui suplir els talls de subministrament 
elèctric, de durada mitjana d’una hora, 
que es produeixen amb una freqüència 
d’entre 1 i 2 cops per setmana. S’ha 
tingut en compte la disponibilitat de 
materials a la zona i el cost a l’hora de 
dissenyar la solució òptima.

CONCLUSIONS
• És viable la incorporació d’un sistema de bateries que permeti solucionar el problema dels talls de subministrament elèctric, aprofitant la instal·lació fotovoltaica 
actual.
• La incorporació del sistema de bateries no surt rendible a nivell econòmic, però permet solucionar el problema dels talls de subministrament elèctric.
• Amb aquest projecte s’ha posat de manifest la rellevància de les condicions de l’entorn (econòmiques, culturals, etc.) a l’hora de dissenyar i implementar un 
projecte.
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Els materials superconductors permeten el pas
total del corrent elèctric sense cap pèrdua
d’energia. Actualment l’obtenció dels
superconductors té un gran interès; per això el
present projecte s’ha basat en l’obtenció de
pólvores d’un superconductor, YBa2Cu3O7, a
baixes temperatures, a partir d’una solució de
nitrats. Per a l’obtenció del precipitat dels tres
nitrats s’han utilitzat tres mètodes diferents per
obtenir les millors pólvores possibles i optimitzar el
millor mètode de sinterització del superconductor.

Preparació d’un superconductor YBa2Cu3O7 
a partir d’una solució de nitrats

Carolina Zambrano Sabando Professor tutor: Dr. Pere Roura Grabulosa

Grau en Enginyeria Química                           Dept. del professor tutor: Física

Amb el suport de: 

Una de les aplicacions més sorprenents es dona
en els motors lineals que s’utilitzen per a la
impulsió dels trens d’alta velocitat, ja que la
levitació magnètica és un camp en què els
superconductors es comporten d’una manera molt
bona. El que aconsegueixen és que aquests trens
levitin en camps magnètics i s’impulsin amb ells,
amb què s’aconsegueix augmentar la seva
rapidesa i seguretat respecte als trens
convencionals.
D’altra banda, un altre exemple en un camp
completament diferent d’aplicació és en la
medicina. Els materials superconductors es fan
servir per crear camps magnètics molt potents per
obtenir imatges del cos dels pacients. D’aquesta
manera s’evita l’ús de tècniques invasives.
Aquesta tècnica és la ressonància magnètica o
magnetic resonance imaging (MRI).

Un superconductor és un metall que posseeix
dues característiques principals:

a) Condueix l’electricitat sense oposar resistència
per sota d’una certa temperatura que
s’anomena temperatura crítica (Tc), a
diferència dels metalls normals, en els quals la
resistència simplement decau amb la
temperatura.

b) Efecte Meissner: Quan s’aplica un camp
magnètic a un superconductor a una
temperatura superior a la Tc, les línies de
camp magnètic el travessen, però si s’aplica
quan la temperatura és inferior a la Tc, el
superconductor expulsa les línies de camp
magnètic.

Elaboració de la solució: 
Y(NO3)3 + Ba(NO3)2 + Cu(NO3)2  

Mètode 1: 
Precipitació en volum

Mètode 2: 
Precipitació gota a gota

Mètode 3: 
Precipitació per 

atomització

Es realitza amb una
placa calefactora i es fa
mitjançant l’ebullició de
l’aigua on hi ha la
solució de nitrats.

Es realitza amb una
placa calefactora amb
una evaporació ràpida
de l’aigua on hi ha la
solució de nitrats.

Es realitza amb un
atomitzador, en
anglès aquest
mètode s’anomena
spray-drying.

Els punts que tenen més importància dins d’aquest projecte són els següents:
• Control de l’atmosfera • Mètodes de recerca
• Formació de BaCO3 (carbonat de bari) • Rang de temperatura
• Solució amb PEG (polímer termoplàstic)

Precipitat 1: Tractament tèrmic en
el termogravímetre amb una
atmosfera controlada de l’1 %
d’oxigen. Aconseguim obtenir
aproximadament un 62 % de
superconductor, però veiem que
també obtenim BaCO3, que es pot
haver format per reacció a
temperatura ambient abans del
tractament tèrmic.

Precipitat 2: Tractament tèrmic a
800 ºC realitzat en el forn de mufla
amb aire atmosfèric. S’obté una
quantitat de carbonat de bari molt
elevada (aproximadament un 14 %),
això es deu al fet que la reacció de
carbonatació del nitrat és més
ràpida a temperatura elevada.
Tot i que amb el tractament tèrmic a
800 ºC isoterma 1 hora s’ha obtingut
poca quantitat (2,2 %); això es deu
al fet que hem fet servir la mateixa
mostra ja tractada a 500 ºC. També
observem que amb aquest
tractament a 800 ºC isoterma 1 hora
aconseguim obtenir quasi la mateixa
quantitat de superconductor,
aproximadament un 63 %, que amb
el tractament sense isoterma.

Precipitat 3: Tractament tèrmic a
900 ºC isoterma 1 hora. Desapareix
el BaCO3 i obtenim un 64,76 % de
superconductor, i apareix una fase
secundària d’Y2BaCuO5; es veu
que encara queda CuO, que no pot
acabar de reaccionar perquè no hi
ha més quantitat de bari ni d’itri.
Amb el mateix tractament, amb les
pólvores spray dried: PEG 0,3/1 del
projecte (Bartrina, 2015), sí s’obté
tot el superconductor sense cap
fase secundària.
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Aquest és un projecte que està creat per millorar la gestió del negoci del crossfit, tant des de la vessant de l’empresari com de l’atleta. El crossfit és una disciplina
d’entrenament físic compost d’exercicis funcionals, executats a alta intensitat i constantment substituïts.
L’objectiu d’aquest projecte és desenvolupar el millor software de gestió del negoci del crossfit del mercat i fer-ne una campanya posterior de màrqueting i venda.
Per la part de l’atleta, podrà gestionar les seves reserves, pagaments de tarifes i compres des d’una aplicació mòbil disponible en iPhone i Android.
Per la part del treballador de l’empresa del box, podrà gestionar, a través d’una pàgina web, les tarifes que ofereix, els usuaris del seu box, les seves factures, els
entrenaments que ofereix... a part de consultar diferents quadres de comandament de la facturació, ús del gimnàs...

Hit A Wod

Ivan Aguilar Nieto                                   Professor tutor: Dr. Ignacio Clemente Martín Campos
Pol Ribas Pibernat

Grau en Enginyeria Informàtica     Informàtica, Matemàtica Aplicada i Estadística

Amb el suport de: 

Web de gestió

Quadre de comandament

Pàgina de calendari

Pàgina de facturació

Aplicació mòbil multiplataforma

Pàgina d’inici Pàgina per apuntar-se als 
entrenaments

Estudi de viabilitat

Hem considerat diverses fases quant al desenvolupament de l’economia del projecte: 
- Fase inicial: Útil per poder veure les despeses essencials. Hem considerat una sola empresa 
subscrita al nostre producte. 
- Fase mitjana: Representa un moment de bona expansió en el territori nacional. Hem agafat de 
referència l’aplicació més estesa a Espanya en aquest sector, que té 680 empreses subscrites al seu 
producte. Intentant tocar amb els peus a terra, però sense abandonar la idea de bona expansió en el 
territori nacional, hem considerat 350 empreses apuntades. 
- Fase final: Representa un moment de bona expansió a escala internacional. Hem agafat de referència 
l’aplicació més estesa a escala mundial en aquest sector (principalment a Europa i als Estats Units), 
que té 3.700 empreses apuntades. Amb la mateixa filosofia que en l’apartat anterior, hem considerat 
2.000 empreses apuntades al nostre producte.

Tarifes
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Auditori Vita Blanes

Ivan Amaya Sola Professora tutora: Dra. Maria Pia Fontana

Màster en Arquitectura Dept. de la professora tutora: Arquitectura i Enginyeria 
de la Construcció

Amb el suport de: 

ESCANEJA I MIRA LA 
VIDEOANIMACIÓ 3D!

Emplaçament - vista de dron

Façana principal

Plaça central d’accés a l’edifici – rebedor exterior

Foyer superior - Planta +1

Foyer inferior - Planta 0

Sala 1 Joaquim Ruyra – sala principal

ESQUEMES DE CONCEPTE

La forma

Organigrama - el programa

Nivell +1

Nivell +2

Nivell -1

Nivell 0
E: 1/400

Axonometria desplegada de l’edifici

Secció longitudinal_ Sala 1 Joaquim Ruyra
E: 1/400

Secció longitudinal_ Sala 2 Rafael Bataller
E: 1/400

Secció transversal_ Sales 1 i 2
E: 1/400

Plànol d’implantació de l’edifici
E: 1/750           
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El projecte neix de la intenció de resoldre algunes de les necessitats que té el poble de Blanes:
1) Un nou auditori-teatre. 2) Creació de més espais verds.

La proposta consta d’una reordenació de l’illa Portal Costa Brava, més coneguda com l’illa Isozaki, que es
converteix en un gran parc amb equipaments públics. Això dona lloc a un espai com a nou punt de trobada dels
veïns i un gran pulmó verd per a Blanes. Alhora, com epicentre de l’espai, un nou auditori-teatre com a element
simbòlic i com a nexe entre la cultura i el poble.

L’auditori, compost per 2 grans volums paral·lels i amb una plaça
central com a rebedor exterior, disposarà d’un aforament per a
1.248 persones, distribuïdes en 2 sales: Sala 1 (952 persones) i
Sala 2 (296 persones).

L’edifici pretén aportar una nova experiència sensorial als usuaris,
a través d’espais on predominen els contrastos. Des d’espais
introvertits, on les emocions afloren entre els usuaris, a espais
permeables, on els sentits es desperten en contemplar l’entorn del
parc.

Resumidament, el concepte predominant del projecte és
revitalitzar el poble i actualitzar-ne la imatge. Implantar vida on
abans no n’hi havia i, alhora, potenciar el turisme cultural.

PREMIAT
















