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Objectius:

L'objectiu d’aquesta assignatura és doble: en prifne, familiaritzar I'estudiant amb 'analisi estistica

de dades i els diferents méetodes d'obtencié (tein@s5), i en segon lloc presentar la teoria de la
probabilitat, les variables aleatories i les pipats distribucions mostrals a fi de preparar laebas
conceptual de la inferéncia estadistica que s'apdifa en I'asignatura d’Estadistica i Introduceié
I'Econometria (temes 6 a 11)

Programa teoric:

Tema 1. Introducci6. Objecte i métode de I'estachst
1.1.- Introduccid. Que és i de qué s’ocupa 'estacH?
1.2.- Evolucio historica.
1.3.- Poblacio i mostra. Estadistica descriptigariti de la probabilitat i inferéncia estadistica.
1.4.- Aplicacions de l'estadistica a 'empresd’eaonomia.
1.5.- El métode estadistic. Fases d'un estudi esttad

Tema 2. Recollida de dades: el metode d’enquesta
2.1.- Recollida de dades: personal, telefonica cpereu.
2.2.- Tipus de variables i nivell de mesura.
2.3.- Disseny del qliestionari. Errors més freqidttsva pilot.
2.4.- El procés d’enquesta. Errors deguts a I'estgquier i a 'enquestat.

Tema 3. Estadistica descriptiva univariada

3.1.- Tabulacié. Frequéncies. Marques de classe.

3.2.- Representacio grafica. Diagrames de sedvarses, tija i fulles. Histograma i poligon de
freqiiéncies. Altres representacions grafiques.

3.3.- Mesures de posicié. Concepte. Mitjana ariwaet altres mesures. Mediana i Moda.
Mesures de posicié no centrals: quartils, deqisrcentils. El diagrama de caixa.

3.4.- Mesures de dispersio. Concepte. Rang. Vaaabesviacio estandard. Mesura de dispersio
relativa: el coeficient de variacio.

3.5.- Tipificaci6 d'una variable. Aplicaci6 a estsidomparatius.

3.6.- Mesures de forma: coeficients d’asimetria cdrtosi.

3.7.- Concepte de robustesa: estadistics robustos



Tema 4. Estadistica descriptiva bivariada

4.1.- Variables quantitatives amb molts valors réifés. NOvol de punts. Mesures de
dependéncia lineal. Dependéncia funcional i ediadisLa covariancia. El coeficient de
correlacié lineal de Pearson. Correlacio i causalit

4.2.- Analisi de relaci6 monétona entre variablesargitatives i analisi de la correlacié entre
variables ordinals: el coeficient d’Spearman.

4.3.- Variable quantitativa-qualitativa: diagrantkescaixa en paral-lel.

4.4.- Variables qualitatives. Distribucions bivaies de freqiiéncies. Freqiiencies conjuntes,
marginals i condicionades. Taules de contingéi@imcepte d’independéncia. Estadigfic
de pearson. Coeficient V de Cramer.

4.5.- Taula amb dues variables ordinals amb polssvdiferents. Coeficient de concordariga
de Kendall.

Tema 5. Técniques descriptives d’analisi de séeieporals
5.1.- Introduccié. Components d’'una serie tempdfahdéncia, estacionalitat i residu. Inércia i
soroll. Estacionalitat additiva i multiplicativa.
5.2.- Metodes classics per séries horitzontalsesesiscionalitat.
5.3.- Allisatge exponencial simple per séries koritals sense estacionalitat.
5.4.- Allsatges exponencials de Holt i de Wintezs geries més complexes
5.5.- Mesures de qualitat de I'ajust i de quatlitatia prediccié.

Tema 6.- Teoria de la probabilitat

6.1.- Introducci6 historica. Fendmens determinjsit@previsibles i aleatoris. Definicid classica
de probabilitat: la llei de Laplace. La llei emp#&ide 'atzar.

6.2.- Espai mostral. Successos: operacions i paipieAxiomes de la teoria de la probabilitat.
Propietats de la probabilitat. Assignacié de prditab als successos: probabilitat
subjectiva.

6.3.- Probabilitat condicionada. Independénciawbeeassos.

6.4.- Probabilitat a posteriori. El teorema de Baye

Tema 7.- Variables aleatories
7.1.- Variables aleatories: definicio. Classificaciariables aleatories discretes i continues.
7.2.- Distribucié de probabilitat d’una variableatoria discreta. Funcié de distribucio.
7.3.- Parametres de la distribucio de probabititaha variable aleatoria discreta. Esperanca
matematica i variancia. Calcul i propietats.
7.4.- Funcio densitat de probabilitat d’'una vamasleatoria continua. Funcié de distribucio.
7.5.- Esperanca i variancia.
7.6.- Alguns conceptes comuns: mediana, moda, assancurtosi, tipificacio
7.7.- Acotacions de Txebishev i de Markov.

Tema 8. Models de distribucio de variables alea$ri
8.1.- Distribucio discreta uniforme.
8.2.- Distribucions de Bernouilli, binomial i geétrica. Propietats. Us de taules.
8.3.- Mostreig sense reposicio. Distribucié higemeétrica.
8.4.- Distribucié de Poisson. Aproximacio de ladmial a la Poisson.
8.5.- Distribucié continua uniforme.
8.6.- Distribucié exponencial. Relacié entre unstribucié de Poisson (discreta) amb una
exponencial (continua)
8.7.- Distribuci6é normal. Propietats i Us de taule
8.7.- Teorema central del limit. Aproximacionsr@ibinomial i una Poisson a la normal.

Tema 9. Variables aleatories n-dimensionals

9.1.- Variables bidimensionals discretes. Distibwonjunta, condicionada i marginal.

9.2.- Variables bidimensionals continues. Distribiwonjunta, condicionada i marginal.

9.3.- Variables aleatories dependents i indepdaden

9.4.- Funcions d'una v.a. bidimensional. Relacitiree dues v.a.. covariancia, correlacio i
esperanca condicionada.

9.5.- Combinacio lineal de variables aleatoriempRtats de I'esperanca, la variancia i la
covariancia.

9.6.- Variables n-dimesionals.

9.7.- La distribucié normal multivariada.



Tema 10. Distribucions mostrals

10.1.- Poblacié i criteris d'inclusié. Errors deobertura. Mostreig probabilistic i no
probabilistic. Errors de mostreig. Errors de nposta. Reponderacio.

10.2.- Relacié entre estadistica descriptivajded® la probabilitat i inferéncia estadistica.

10.3.- Mostreig. Experimentacio i poblacié infmitMostreig aleatori simple amb reposicié.

10.4.- Mostra com variable aleatoria n-dimensioRahcié de densitat conjunta de la mostra.

10.5.- Parametres i estadistics. Distribucio rabstr

10.6.- Distribucio d’estadistics com funcions diwariable aleatoria multidimensional.

10.7.- Distribucié mostral de la mitjana.

10.8.- Distribucié mostral de la proporcio.

10.9.- Distribucié(®. Distribucié mostral de la variancia. La variancigregida.

10.10.-Intervals de prediccio. Aplicacions a coinie qualitat.

10.11.-Cas de mostreig sense reposicié amb polfikaita.

10.12.-Altres tipus de mostreig: estratificat, genglomerats i sistematic. Mostreig. polietapic

Tema 11. Estimadors. Propietats i métodes d’oldenci
11.1.- Estadistic, estimador i estimacié. Erradyatic mitja.
11.2.- Propietats desitjables estimadors. Matriu infamacio. Propietats
asimptotiques:3consisténcia, biaix asimptoticdieficia asimptotica. Robustesa.
11.4.- Funcié de versemblanca. Estimacié maxirmerablant. Estimadors maxim versemblants.
Propietats. Estimadors MV dels parametres de talisio normal, Poisson i Bernouilli.

Programa de practiques:

Practica 1: Introduccio al programa estadistic SPSS
Practica 2: Estadistica descriptiva uni i bivarigganes 3 i4)
Practica 3: Analisi de séries temporals (tema 5)

Practica 4: Models de variables aleatories (tenie®) 7
Practica 5: Simulacio de distribucions mostralsmgs 10).

Desenvolupament del programa al llarg del curs:

Les classes teoriques amb tot el grup combinarpnsisions conceptuals amb exemples. Els conceptes
s’introduiran primer de forma intuitiva, per passarcontinuacid6 a formular les generalitzacions i
demostracions. No hi haura una veritable distiecitie classes de teoria i classes de problemes.

Les practiques del primer semestre (1,2 i 3) eanfamb el programari SPSS a l'aula d’informatica
durant una hora quinzenal amb el grup desdoblat.

Sistema d’avaluacio:

L’avaluacio constara de dos parcials. El primercigduité caracter voluntari i incloura la matéristai a
classe el primer quadrimestre. El segon parcialobaga tota la matéria de I'assignatura, pero qui
obtingui una nota igual o superior a 5 punts ampri parcial podra presentar-se al segon només del
contingut del segon quadrimestre. Pels que es mtiesal segon parcial de tota la matéria la nota
d’examen és la del segon parcial. Pels que es nihesal segon parcial del contingut del segon
quadrimestre, la nota d’examen és la mitjana atiblésimple d’ambdés parcials. El contingut dels
examens fara referéncia tant al programa teoric @bpractic i constara de questions tedriquesteber
problemes i interpretacié de resultats de SPSS.

Un 10% de la nota correspondra a lliuraments dblemees i practiques en grups de dos o tres alumnes.
Aguests lliuraments son voluntaris, de manera ¢giamen representara el 100% de la nota per als
estudiants que no facin aquests lliuraments regaat.



Bibliografia basica:

Lecturesdel tema 2:

Henry, G. T. (1990)Practical samplingSage. Caps 2, 3,5, 8.

Converse, J. M. i Presser, S. (19&)rvey questionSage.

Fowler, F. J. i Mangione, T. W. (199@tandardized survey interviewir@aps 3 i 4.
Manuals

Martin Pliego, F.J. (1994)ntroduccion a la estadistica econdmica y empresahi. C.

Uriel, E. (1995)Analisis de datos de series temporales y anligiivariante. A.C.
Novales, A. (1997)Estadistica y econometrislcGraw-Hill.

Bibliografia complementaria:
Manuals d’'una vessant més aplicada i que podercesfel contingut practic:

Pefia Sanchez de Rivera, D. (19%ktadistica modelos y métodos 1. FundameAt@siza Editorial.
Wonnacott, T. i Wonnacott, R. (198%undamentos de estadistica para administracioropemia Limusa.
Hildebrand, D. K. i Ott, R. L. (1997Estadistica aplicada a la administracion y la ecora. Addison
Wesley.

Manuals d’'una vessant més d’estadistica matematicals conceptes es tracten amb més rigor i son
sempre demostrats:

Ruiz-Maya, L. i Martin-Pliego, F. J. (1993 stadistica. vol 2: Inferenci#C.
Makridakis, S. | Wheelwright, S.C. (198%orecastinf methods and applications. John Wile$das.



