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Objectius:

Aquesta assignatura comenca per presentar legjaesnd’inferéncia estadistica. Aquestes técniqaas s
necessaries sempre que volem extrapolar els ssdltena mostra (vistos a la part d’estadisticarijas/a
d’introduccid a I'estadistica) a una poblacié mésagal. Per aixd cal dominar dues eines basiquesdauels
intervals de confianca (tema 1) i els contrastest 2). Aquests contrastos s’estenen per a retacioma
variable numeérica amb una variable binaria (temie$) 3amb una variable qualitativa (analisi dedaiancia,
temes 5 i 6) 0 amb una altra variable numeéricagt8jn Aquest darrer cas és el model lineal de ssigre
simple, el primer model econométric contemplat lepregrama, que s'aprofita per introduir la majeirtp
dels nous conceptes. D'aquest model es passa tplmitema 9) tot emfasitzant les diferéncies azhb
simple, cosa que requereix emprar notacié matriced anomenades etapes del modelat estadistiaserv
de fil conductor dels temes 5 a 9. Dins d'aquestigges, la de diagnostic mereix tot el tema caenqueda
inacabat, doncs els suposits d'independencia emtmrs i homoscedasticitat es tracten a I'assigaatu
“Econometria”.

Programa teoric:

Tema 1. Intervals de confianca.
1.0.- Distribucié normal, Bernouilli, binomial¥%. Mostreig. Distribucions mostrals. Distribucié
mostral dels parametres de les distribucions noinag Bernouilli. Teorema central del limit.
teorema de Txebishev. Propietats de la mitjansp&enca i la variancia.
1.1.- Estimacié puntual i per interval.
1.2.- Concepte i interpretacid d'un interval denf@nca. Relaci6 amb interval de prediccio.
Probabilitat versus confianca.
1.3.- Fases en la construccié d'un interval defianga. Cas de I'esperanca d’'una normal amb
variancia coneguda.
1.4.- Distribuci6 t de Student. Cas de I'esperatigaa normal amb variancia desconeguda.
1.5.- Variancia d’'una normal.
1.6.- Robustesa quan el supdsit de normalitasrmompleix.
1.7.- Cas de la probabilitat d’'una distribuciéBgnouilli.

Tema 2. Contrastos d’hipotesis.
2.0.- Funcio de versemblanca. Estimacio maximevebtant. Propietats. Informaci6é associada a un
parametre.
2.1.- Hipotesis estadistica. Hipotesis nul-lagrabtiva. Interpretacié del rebuig i el no rebuig.
2.2.- Cas dhipotesis alternativa bilateral. Eqamm la realitzacid d’'un contrast. Estadistic de
contrast. distribucio de referéncia. Regié critl€aor i risc tipus I. Equivaléncia amb l'interveé
confianca. P-valor o nivell de significacio.



2.3.- Contrastos sobre parametres de les disimitmicormal i de Bernouilli. Robustesa quan el
suposit de normalitat no es compleix.

2.4.- Hipotesis alternatives bilaterals versusatemials.

2.5.- Hipotesis alternatives simples: Error tijud?otencia del contrast. Funcié de poténcia.

2.6.- Contrastos asimptotics basats en estimaddraNVald, raé de versemblanca i multiplicadors
de Lagrange.

Tema 3. Relaci6 entre una variable normal i unabke binaria: comparacio de dues poblacions narmal
3.1.- Mostres independents. Dependéncia entrganable numerica i una binaria.
3.2.- Distribuci6é F de Fisher-Snedecor. Distridugiostral del quocient de variancies: interval de
confianga i contrast.
3.3.- Distribucié mostral de la diferéncia de amfs: variancies conegudes, desconegudes iguals i
desconegudes diferents. Diferéncia d’esperandesviah de confianca i contrast.
3.4.- Dades aparellades. Avantatges. Esperariga dderéncies: interval de confianca i contrast.

Tema 4. Contrastos no parametrics.
4.0.- Funcions de probabilitat, densitat i distciid. Teoria de la probabilitat. Dependéncia entre
successos i variables aleatories. Mediana i prdpidDistribucio binomial.
4.1.- Contrastos parametrics versus no parametrics
4.2.- Contrastos de bondat de l'ajustament. CsiniPanax de Kolmogorov-Smirnoff i diagrama
probabilistic normal. Contragt de Pearson.
4.3.- Relaci6 entre dues variables qualitativest@styx’ de Pearson. Aplicaci6 a la comparacié de
proporcions amb mostres independents.
4.4.- Relacié entre una variable ordinal o nunaeno normal i una variable binaria amb dades
aparellades. Prova dels signes de la igualtat slemledianes. Aplicacié a la comparacié de
proporcions amb dades aparellades: prova de Mcnemar
4.5.- Relaci6 entre una variable ordinal o nunaério normal o heteroscedastica i una variable
binaria o qualitativa amb dades independents. Rievas medianes.
4.6.- Altres proves no paramétriques: Wilcoxon, nikVhitney, Kruskal-Wallis, Spearman i
Kendall.
4.7.- Recapitulacié. Passos per relacionar unablarbinaria amb una variable qualsevol. Seleccié
dels contrastos adequats. El paper de I'analisoetpria de les dades.

Tema 5. Relacid entre una variable normal i unaablr qualitativa qualsevol. Model d’'analisi de la
variancia (ADEVA) amb un factor.
5.1.- Enfocament descriptiu. Descomposicié deitassde quadrats?.
5.2.- Model estadistic d’analisi de la variancigbaun factor. Equacio, parametres i suposits.
5.3.- Analisi exploratoria. Diagrama mitjana-desid. Contrast de Levene. Compliment dels
supasits.
5.4.- Contrast de significaci6 global. Contragbatviduals: risc global i risc individual.
5.5.- Etapes del modelat estadistic: Mostreigpllida de dades, analisi exploratoria, seleccio del
model adequat, estimacié, contrast, diagnostierpnétacio.

Tema 6. Model d’andlisi de la variancia amb doofac
6.1.- Analisi amb dos factors. Cas particular taddContrastos.
6.2.- Termes d'interaccio i interpretacio. Diagesnd'interaccid. Contrastos.
6.3.- Models amb més de dos factors. Dissenystoganals. Seleccié del millor model.
6.4.- Analisi residual. Compliment dels suposits.

Tema 7. Relacié entre dues variables numeriquedehoie regressio lineal simple.
7.0.- Covariancia i correlacié mostral i poblaebrPropietats.
7.1.- Enfocament descriptiu. Ajust d’una rectanalvol de punts pel métode de minims quadrats.
Analisi exploratoria de dades.
7.2.- Descomposici6 de la suma de quadrats. Batedjustament, & desviaci6 tipus residual.
7.3.- Model lineal de regressio simple. Paramesaposits.
7.4.- Estimacio dels parametres pel métode demmaigjuadrats ordinaris (MQO). Estimacié per
maxima versemblanca (MV).
7.5.- Contrastos de significacio.
7.6.- Analisi residual. Compliment dels suposits.
7.7.- Predicci6 puntual. Estimacié de I'esperarggadicionada. Prediccié per interval.



7.8.- Valors atipics: observacions mal explicad#hjents a priori i influents a posteriori. Resid
estandarditzats i studentitzats. Apalancamentabisa de Cook.

7.9.- La investigacié6 econométrica i els modelsnemeétrics. Desenvolupament historic i
panorama actual. Fases de la investigacié en Ecetniam

Tema 8. Model de regressio lineal multiple.
8.0.- Operacions amb matrius. Suma, producterrdatant, inversa, propietats.
8.1.- Analisi exploratoria de les dades.
8.2.- Especificacio del model en notacié matridiaimulacio i suposits.
8.3.- L'estimador MQO en notacié matricial. Prdpts.
8.4.- Diferéncies amb el model simple. Efectegip#s. Multicolinealitat.
8.5.- Contrastos globals i individuals.
8.6.- Contrastos de restriccions sobre paramededsccié de models.

Tema 9. Violaci6 dels supdsits del model (I). Cojigmcies, deteccid i solucid.
9.1.- Multicolinealitat extrema (rang dep).
9.2.- Omissi6 de variables rellevants (Dependéswtese i X).
9.3.- Inclusid de variables supérlue
9.4.- Errors en la forma funcional (no linealitat)
9.5.- No normalitat.
9.6.- Errors de mesura i variables proxy.

Programa de practiques:

Estadistica:

Estimacio per interval i contrast d’hipotediscidéncia de la incapacitat laboral transitoria.

Comparacié de dos tractaments. Analisi exploratdeadades. Proves no parameétriquéariables
relacionades amb la incapacitat laboral transitri

Analisi de la varianciavodel per la incapacitat laboral transitoria.

Introducci6 a I'econometria:

El model de regressié lineal simpl&l model CAPM.

El model de regressié lineal multiple. Errors dé&sficacio: Factors explicatius de costos directes
hospitalaris.

Violacio dels supositsAnalisi de la rendibilitat de la banca privada apgsya.

Desenvolupament del programa al llarg del curs:

La part d’estadistica correspon als temes 1 as6diesenvolupara durant el primer quadrimestreektar
dels temes corresponen a introduccid a I'economes desenvoluparan durant el segon quadrimestre,
de forma compartida amb els estudiants de I'astigadIntroduccié a 'Econometria” de segon cicle
procedents de la Diplomatura en Ciéncies Emprdsakids apartats assenyalats amb “0” son de repas
d’assignatures anteriors i el seu desenvolupamanespon a 'estudiant. Es important fer-ho abams d
I'inici del tema corresponent a fi de seguir bédgplicacions.

L'assignatura és acumulativa. Els temes no es ptdetar de manera aillada sindé que la comprensio
d'un tema requereix el domini dels temes anteri®=sr al seguiment amb exit de I'assignatura és
imprescindible estudiar al dia el llibre, els apumtles llistes de problemes i resoldre els dubtes
immediatament als horaris de tutoria.

Les practiques es faran amb el programari SPS&ukalt’'informatica durant una hora quinzenal amb el
grup subdividit. Durant les setmanes que no es fa@ctiques, aquesta hora es dedicara preferahtme
problemes a I'aula de les classes magistrals.

Sistema d’avaluacio:

L’avaluacio constara de dos parcials. El primercigduité caracter voluntari i incloura la matéristai a
classe el primer quadrimestre. El segon parcialobaga tota la matéria de I'assignatura, pero qui
obtingui una nota igual o superior a 5 punts ampri parcial podra presentar-se al segon només del
contingut del segon quadrimestre. Pels que es mtiesal segon parcial de tota la matéria la nota
d’'examen és la del segon parcial. Pels que es nihesal segon parcial del contingut del segon
quadrimestre, la nota d’examen és la mitjana atibéésimple d’ambdés parcials. El contingut dels



examens fara referéncia tant al programa teoric @bpractic i constara de questions tedriquesteber
problemes i interpretacié de resultats de SPSS.

Un 10% de la nota correspondra a lliuraments dblenees i practiques en grups de dos o tres alumnes.
Aquests lliuraments sén voluntaris, de manera Guainen representara el 100% de la nota per als
estudiants que no facin aquests lliuraments reguaat.

Bibliografia basica. Estadistica:

Canavos, G. C. (1988Probabilidad y estadistica. Aplicaciones y métoddsGraw Hill. (Especialment
recomanat)

Novales, A. (1997)Estadistica y econometrilslcGraw-Hill.

Bibliografia basica. Introducci6 a I'econometria:

Saez,M. i Barceld, M.A. (1998FEconometria. Introduccién y casos practicGentro de Estudios Ramon
Areces. (Especialment recomanat)

Greene,W.H. (1993Econometric analysignglewood Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall.

Bibliografia complementaria. Estadistica:
Manuals d'una vessant més aplicada i que podercesfel contingut practic:
Pefia Sanchez de Rivera, D. (19%ktadistica modelos y métodos 1. FundameAt@siza Editorial.

Manuals basics, de nivell inferior al necessarigmpvar I'assignatura pero gue poden ser Utilapentalar,

conceptes basics o per a consultar exemples igonaisl resolts relacionats amb el mén de I'empresa:

Wonnacott, T. i Wonnacott, R. (198%undamentos de estadistica para administracioropemia Limusa.

Hildebrand, D. K. i Ott, R. L. (1997Estadistica aplicada a la administraciéon y la econa. Addison
Wesley.

Manuals d'una vessant més d’'estadistica matematicals conceptes es tracten amb més rigor i sén

sempre demostrats:

Ruiz-Maya, L. i Martin-Pliego, F. J. (199%stadistica. vol 2: Inferenci#C.

Bibliografia basica. Introducci6 a I'econometria:

Manuals d’'una vessant més aplicada i gue podercegfel contingut practic:

Berndt,E.R. (1991)The practice of econometrics. Classic and contemryoAddison-Wesley.

Pefia Sanchez de Rivera, D. (19%stadistica modelos y métodos 1l. Modelos lineaksries temporales.
Alianza Editorial.

Manuals basics, de nivell inferior al necessarigpeovar I'assignatura perd que poden ser Utilspentalar,
conceptes basics o per a consultar exemples iggnaisl esolts relacionats amb el mén de 'empresa:
Guisan,M.C. (1997)EconometriaMcGraw-Hill.

Maddala,G. (1985)EconometriaMcGraw-Hill.

Martin,G; Labeaga,J.M. i Mochén,F. (199Iftroduccion a la econometri&@rentice-Hall.

Manuals d’'una vessant més d’estadistica matematicals conceptes es tracten amb més rigor i sén
sempre demostrats:

Johnston,J. (1987Métodos de econometriflicens-Vives.

Novales,A. (1993)EconometriaMcGraw-Hill.




